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PROLOGO

La Administradora Boliviana de Carreteras (ABC), a través de los diferentes
proyectos que ejecuta, no solo cumple con su mision de integrar el territorio
nacional; sino que vela por el rescate y conservacién del patrimonio cultural
y natural de nuestro pais.

La construccion de la Doble Via Sucre-Yampardez no solo permite contar
con una via que vincule diferentes regiones, sino que también contribuye al
rescate de piezas arqueolodgicas de valor histérico y patrimonial importante
para Chuquisaca y para Bolivia en su conjunto.

En el documento que presentamos se abordan tres temas claves relaciona-
dos con el patrimonio cultural y natural de esta region: el arqueoldgico, que
ha permitido profundizar en el conocimiento de las culturas que habitaron
la zona; el paleontolégico, que resalta las formaciones geoldgicas y da a co-
nocer especies de mamiferos, invertebrados y formaciones naturales de mi-
llones de afos; y finalmente, la conservacion, enfocada en preservar las es-
tructuras ferroviarias existentes, garantizando su cuidado y mantenimiento.

Es importante destacar que un proyecto de infraestructura como la cons-
truccién de la carretera Sucre-Yampardez permite, ademds, preservar el
patrimonio cultural y natural de la region, legados que no serdn olvidados
y que nos brindardn un motivo de orgullo mayor para conocer y difundir
nuestro pasado.

Agradecer a las instituciones publicas, empresas y a los profesionales que
participaron en los trabajos realizados que posibilitaron la elaboracion de
este documento; reconocer el apoyo de las autoridades municipales y ori-
ginarias de la provincia Yampardez y del equipo técnico de la ABC por su
colaboracion y compromiso.
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(% RESUMEN

El presente documento expone el trabajo realizado durante la
construccion de la Doble Via Sucre-Yampardez en los dmbitos
arqueologico, paleontoldgico y de conservacion.

El tramo Sucre-Yampardez tiene una extension de 25,84 km en
par vial y forma parte de la Red Vial Fundamental N° 6, que co-
necta los municipios de Sucre y Yampardez. La ejecucion del Pro-
yecto estuvo a cargo de la Asociacion Accidental China Harbour,
la supervision corresponde a la empresa PCA Ingenieros Consul-
tores SA, y la fiscalizacion de la obra estd a cargo de la empresa
CONSA SRL.

La gestion del proyecto se realizd a través de la Administrado-
ra Boliviana de Carreteras (ABC), con financiamiento externo de
CAF - Banco de Desarrollo para América Latina y el Caribe y un
aporte local distribuido entre el Gobierno Central (TGN) y el Go-
bierno Departamental de Chuquisaca.

Las actividades realizadas en la Doble Via Sucre-Yampardez estu-
vieron enmarcadas en la normativa vigente del Estado Plurinacio-
nal de Bolivia, y las tareas arqueoldgicas se centraron en el moni-
toreo y la intervenciéon arqueolodgica’.

En cuanto al monitoreo, se desarrollé un acompafiamiento
constante en todos los frentes de trabajo, tales como movimien-
to de tierras; conformacion de buzones y bancos de préstamo;
construccion de obras de drenaje, estructuras e instauracién de
espacios de trabajo; tales como las plantas de hormigdn y dreas
de acopio, entre otros.

Este monitoreo permitié la identificacion de tres sitios de gran
relevancia: dos de ellos asociados a una ocupacion republicana,
mientras que el tercero estaria vinculado a dreas de produccion
agricola y posiblemente a la obtencion de recursos liticos?.

1  Eltrabajo arqueoldgico desarrollado durante el 2022 y 2023 estuvo en funcion
al diagndstico arqueoldgico previo, donde se identificd un total de 24 sitios
arqueoldgicos.

2 Actualmente estos sitios se localizan en las comunidades de Kochis, Guerra Loma
y Tambo Kasa del municipio de Sucre.



Los trabajos realizados se centraron en excavacion y andlisis de
material. Las excavaciones permitieron identificar sitios arqueo-
|6gicos con niveles de ocupacién y caracteristicas culturales sig-
nificativas, algunos de los cuales presentaron filiacion prehispd-
nica, colonial y republicana.

En cuanto al andlisis de material, se establecié que durante la
época prehispdnica existieron diferentes estilos cerdmicos, tanto
locales como no locales, lo que sugiere la presencia de una di-
ndmica regional e incluso interregional durante los periodos de
desarrollo regional temprano y tardio.

El documento también presenta informacion sobre el patrimonio
paleontoldgico, donde se identifican a lo largo del tramo especies
de fauna y flora correspondientes al periodo Devonico. En este sen-
tido, se establece que durante ese periodo la zona de trabajo pre-
sentd una alta presencia de animales invertebrados e icnofdsiles.

Finalmente, otro aspecto relevante fue la preservacion de dreas
histdricas, entre estas, destaca un drea vinculada a la red férrea
de ENFE, que en la presente obra se denomina como “bove-
da”?; cuya data proviene del periodo de la postguerra del Chaco,
cuando se inicié la construccidon del ferrocarril hacia el departa-
mento de Santa Cruz. Esta estructura presenta caracteristicas ar-
quitectoénicas que validan la existencia de un patrimonio variado
y fundamental dentro del legado nacional y refleja el crecimiento
del desarrollo industrial de Chuquisaca.

3 Lo béveda se localiza en el drea periurbana de Sucre, en la comunidad de Azari
Baja y colindante con el barrio Puente Pata.






() INTRODUCCION

La construccion de la Doble Via Sucre-Yampardez es una obra de gran envergadura que contri-
buye al desarrollo del departamento de Chuquisaca, mejorando la conexion entre los municipios
de Sucre y Yampardez. Este Proyecto no solo impacta en la infraestructura vial, sino que también
aborda de manera responsable la preservacion y registro del patrimonio cultural, tanto natural
como histérico encontrados en la zona.

En el dmbito patrimonial, las tareas de arqueologia, paleontologia y conservacion permitieron
registrar y conservar yacimientos naturales, prehispdnicos e historicos, asi como identificar dreas
urbanas y periurbanas con fuerte presencia cultural. Los resultados son fundamentales para el
patrimonio cultural nacional, obtenidos a través de la ejecucion de las siguientes actividades:

Inspecciones, monitoreos y relevamientos durante las diferentes actividades de la construccion
de la Doble Via.

Trabajos de intervencidn arqueoldgica en dreas especificas.

® O

Andlisis del material cultural obtenido durante las intervenciones.

[ Generacion de mapas de ubicacién de las intervenciones arqueoldgicas.
® Desarrollo de talleres de capacitacion para el personal.

® Publicacion de los resultados del monitoreo arqueologico.

En relacion con el patrimonio paleontoldgico, se identificaron procesos geoldgicos en el drea con
presencia de restos fosiles, lo que contribuye al conocimiento y registro de dreas con alta y media
sensibilidad para la investigacion paleontoldgica, elabordndose las respectivas fichas del moni-
toreo arqueoldgico.

Respecto a las labores de conservacion, se desarrollaron actividades de conservacion preventiva
y curativa de la béveda de mamposteria de piedra, que formd parte del sistema ferroviario de
Sucre (postguerra del Chaco).

Debido a la variedad del patrimonio cultural y natural considerado en la Doble Via, el documento
se divide en cuatro partes. La primera se enfoca en las caracteristicas del drea, proporcionando
informacién geoldgica, ambiental, social y cultural. La segunda describe la metodologia aplicada
en paleontologia, arqueologia y conservacion. La tercera presenta los resultados obtenidos y en
la cuarta se presentan las conclusiones.

Este trabajo resalta la diversidad del patrimonio cultural y natural presente en los municipios de
Sucre y Yampardez. Ademds, permite comprender mejor la dindmica cultural de estos munici-
pios, ya que contribuye a la identificaciéon y registro de sitios arqueolodgicos en dreas de constante
crecimiento que han sido definidas como urbanas y periurbanas, lo que implica la acelerada
transformacion y reduccion de los rasgos culturales y los asentamientos previos.

Es importante destacar que los datos obtenidos validan la presencia de un patrimonio cultural
y natural relevante en las dreas urbanas y periurbanas. Este trabajo serd un referente para la
arqueologia y paleontologia a nivel nacional, ya que con ello, se podrd iniciar el registro del pa-
trimonio y generar politicas culturales apropiadas para la conservacion, investigacion, promocion
y difusion del mismo para el beneficio del departamento de Chuquisaca.
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() CAPITULO 1
ANTECEDENTES GENERALES

1.1

UBICACION GEOGRAFICA
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Mapa 1 Tramo Doble Via Sucre-Yamparaez. Fuente: EEIA



El departamento de Chuquisaca se encuentra en la region Centro-Sur de Bolivia. Limita al Norte
con el departamento de Cochabamba, al Sur con Tarija, al Este con Santa Cruz y Paraguay, y al
QOeste con el departamento de Potosi.

Chuquisaca estd compuesto por diez provincias, de las cuales solo dos forman parte de la “Doble
Via Sucre-Yampardez”: Villa Oropeza y Yampardez, ambas situadas en la region Norte del de-
partamento. Esta obra también abarca dos municipios colindantes: Sucre y Yampardez.

El tramo Sucre-Yampardez estd ubicado en el departamento de Chuquisaca y tiene una longitud
de 25,84 km. Comienza en la avenida del Ejército Nacional, en el municipio de Sucre, especifi-
camente en el barrio de Rumi (Distrito 5) y concluye tras atravesar el drea urbana del municipio
de Yampardez, en su primera interseccion con el camino rural. Este tramo presenta altitudes que
oscilan entre los 2.754 m.s.n.m. y los 3160 m.s.n.m.

Este tramo forma parte de la Red Vial Fundamental N°© 06, una de las mds importantes del
departamento de Chuquisaca. Ademds, conecta con el departamento de Santa Cruz y enlaza
varias poblaciones relevantes, como Tarabuco, Zuddiez, Tomina, Padilla, Monteagudo y Muyu-
pampa, asi como el nuevo aeropuerto de Alcantari.

1.1.1 Caracteristicas geologicas y fisiograficas

Desde el punto de vista geoldgico, la construccion de la Doble Via Sucre-Yampardez estd
ubicado en la Cordillera Oriental de los Andes bolivianos y se desarrolla a lo largo de zo-
nas topogrdficas planas, onduladas, montafiosas y muy montafiosas.

Fisiograficamente, se localiza en la faja Subandina, con sedimentos en su mayoria com-
puesto por depdsitos marinos y continentales mixtos (Ahlfeld: 1972).

Segun Rocha, Emilio (2013), la faja Subandina se divide en: faja Subandina Norte y faja
Subandina Sur; esta ultima corresponde al drea de trabajo de la obra vial.

El Subandino Sur es una faja plegada marcada por el “Frente de Corrimientos San Si-
mon” y que representa un cambio orogrdfico, de estilo estructural y en las unidades aflo-
rantes (Kley et al., 1996).

Esta faja presenta afloramientos que datan del periodo carbonifero hasta el nedgeno,
con elevaciones promedio de 700 a 1800 m.s.n.m, mientras que en la region Interandina
predominan los afloramientos de unidades devonicas y sillricas con alturas superiores
a los 1800 m.s.n.m (Kley et al., 1996).

El Subandino Sur tiene una deformacion caracteristica de Idmina delgada, con un des-
pegue basal en las pelitas siltricas de la Formacion Kirusillas (Mingramm et al., 1979 en
Rocha, 2013).

Esta formacion se presenta en sedimentos correspondientes al Sillrico y Devonico. El Si-
lrico contiene lutitas (formacion Kirusillas), asociadas a depdsitos de mar profundo con
un espesor aproximado de 1200m en el Subandino.

En cuanto al Devonico los sedimentos alcanzan a 3000m en el Sury 6000m en los Andes
orientales. Al igual que el Silurico estos sedimentos también corresponden a ambientes-
marinos (Ahlfeld: 1972).

Este tipo de estructura se encuentra dentro del nivel estructural inferior definido por Rocha
(2013), el cual comprende unidades del Siltrico y el Devénico Medio.

Los sedimentos presentes en estas formaciones corresponden a las unidades Kirusillas, Ta-
rabuco, Santa Rosa, Icla, Huamampampa y la secciéon basal de la Formacion Los Monos.



Alo largo del tramo de la Doble Via Sucre-Yampardez existe una variacion en cuanto a
roca y origen de depdsitos en los suelos. Esta zona se caracteriza por contar con una lito-
logia compuesta por lutitas grises a verdosos, niveles de areniscas y limonitas verde olivo.

Geomorfoldgicamente, los suelos en Sucre y Yompardez se ubican en serranias altas y
medias, ademds de una extensa superficie de erosion alta (GADCH 2022).

MAPA FISIOGRAFICO
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Mapa 2 Mapa fisiografico de la Doble Via Sucre-Yampararez
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1.1.1.1 Formacidn geoldgica del tramo

Las formaciones geoldgicas identificadas en el lugar corresponden al Paleozoico,
con predominio de los sistemas Ordovicico y Sillrico; no obstante, al inicio del
Proyecto en las proximidades de la ciudad de Sucre, se ha identificado un aflora-
miento de areniscas pertenecientes al periodo Cretdcico.

MAPA GEOLOGICO

[ Ordovicico
[l Nedgeno
| Cretéacico
[ Sildrico

Mapa 3 Mapa geoldgico de Chuquisaca (GADCH 2022).
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1.1.2 Flora

El drea de impacto de la Doble Via Sucre-Yampardez se encuentra desde el punto de
vista ecoldgico en valles secos interandinos, donde la cobertura vegetal estd compues-
ta por formaciones de bosque ralo xeromarfico espinoso montano, matorral xeromaorfico
semideciduo montano, herbdcea graminoide baja sinusia arbérea montano, matorral
siempre verde semideciduo subalpino, matorral siempre verde mixto subalpino, herbdcea
graminoide baja sinusia arbustiva subalpina y matorral enano mayormente caducifolio
mixto alpino (EEIA: 2021).

:,' ‘.:.1+ﬂ:. "I'

Figura 1y Figura 2 Bosque ralo xeromorfico.

En los fondos de valle se encuentran remanentes de bosque con un estrato superior a los
6m de alto, y de forma excepcional drboles que alcanzan los 12m de alto como el algarro-
bo (Prosopis spp.), bola kifi (Acacia macracantha), molle (Schinus molle), ceibo (Erythrina
falcata). En las laderas de los valles se observa la presencia de tarco (Jacaranda mimosi-
folia) e higuerilla (Carica quercifolia) (EEIA: 2021).



1.1.3

Fauna

En lo que respecta a la fauna, se observa la presencia de mamiferos domesticados, tales
como ganado bovino, caprino, porcino, equino, asi como aves de corral.

En cuanto a la fauna nativa, el EEIA (2021) identifica las siguientes especies:

MAMIFEROS
SILVESTRES

AVES

FAMILIA

Felidae
Canidae
Chinchillidae
Leporidae
Mustelidae

Cavidae

Cathartidae

Charadriidae

Columbidae

Emberizidae

Falconidae

Furnariidae
Hirundinidae
Icteridae
Mimidae
Phytotomidae
Strigidae

Thraupidae

Tinamidae

Trochillidae
Troglodytidae
Turdidae

Tyrannidae

ESPECIE

Puma con color
Pseudalopex gymnocercus
Lagidium viscacia
Sylvilagus brasilensis
Conepatus chinga

Cavia aperea

Calomis Callosus

Vultur gryphus
Sarcoramphus papa
Vanellus chilensis
Vanellus resplendens
Columba livia

Zenaida auriculata
Sicalis olivascens

Sicalis flaveola
Zonotrichia capensis
Phrygilus cf. punensis
Phalcoboenus megalopterus
Coragyps atratus
Cinclodes fuscus
Notiochelidon cyanoleuca
Molothrus badius
Mimus dorsalis
Phytotoma rutila

Bubo virginuanus
Thraupis bonariensis
Thraupis sayaca
Nothoprocta ornata
Rhynchotus maculicollis
Colibri coruscans
Troglodytes aedon
Turdus chiguanco

Knipolegus aterrimus

NOMBRE COMUN

Puma

Zorro

Viscacha
Conejo silvestre
Zorrillo, anatuya
Chui (cuy)
Raton de campo
Condor

Sacha

Leuqgue lleuque
Leuque
Palomas
Paloma tortolita
Fringilo

Fringilo
Pichitanka
Fringilo
Alkamari

Sucha
Kachiranka
Golondrina

Tarajchi

Cortaramas
Juco o Buho

Azulejo
Perdiz, Pisaka
Huayco

Picaflor

Chiguanco

Tabla 1 Fauna nativa. Mamiferos silvestres y aves

Fuente EEIA (2022)



1.2

1.2.1

1.2.2

ORGANIZACION SOCIALY POLITICA

Poblacion

La poblacion beneficiada de manera directa con la ejecucién del Proyecto se encuentra
adyacente al camino carretero desde Sucre a Yampardez, localizadas en dreas urbanas,
periurbanas y comunidades dispersas®.

Economia

Chuquisaca presenta una economia basada en la agricultura y la ganaderia. Siendo la
principal actividad econdmica la producciéon agricola, en especial de tubérculos como ser
papa, cereales (trigo y maiz), hortalizas (haba y arveja) y forrajes (cebada); de los cuales
la papa presenta mayor superficie de cultivo, con un total de superficie de 1,421.27
hectdreas y un volumen total de produccion de 4,367.61 toneladas (EEIA: 2027).

De acuerdo al tipo de actividad se presentan organizaciones de productores en el drea
como ser: Asociacion de Productores Campesinos Yamparas (provincia Yampardez), Aso-
ciacion de Productores Lecheros de Chuquisaca (provincia Oropeza), Asociacion de Pro-
ductores de Trigo (provincia Tomina, Zuddfnez, Yampardez), Cooperativa de Proveedores
de Carne, etc. (EEIA: 2021)

Figura 3 Panordmica de un area agricola tipo dentro del drea de trabajo.

OO

4 Entre los barrios en el drea perirubano estdn; Rumi Rumi, 2 de septiembre, 6 de agosto, Buena vista, Cruce Azari, Paname-
ricano, San Ignacio, Sefor Santiago, Azari baja, Alto San Miguel, Qhora Qhora Guadalupe, Thag’os, Ckochis, Guerra Loma,
Tambo Khasa, Molle Kasa perteneciente al municipio de Sucre (Provincia Oropeza); comunidades de Lloquez, Pampa Yam-
para, Acharani, Radio urbano de Yampardez, Ura Yampara del municipio de Yampardez (EEIA: 2021).






() CAPITULO 2 ,
REFERENCIAS HISTORICAS

La cultura Yompara abarcod un drea extensa de ocupacion, reconocida por fuentes escritas colo-
niales y posteriormente utilizada y validada por diversos investigadores (Barragdn 1994, Julien
1982, Rostworowsky 1988, Lima 2000, Parssinen 1992, Vincent 2018, Cruz 2008, entre otros).

Se establece que los Yampara limitan al Noreste con los Charcas, al Noroeste con los Cara Caras,
al Sudoeste con la poblacién Chicha y al Sudeste con los grupos Chiriguanos (Lima 2000). Es
decir, que el drea del tramo Doble Via Sucre-Yampardez se encontraba dentro de una region de
ocupacion Yampara. Durante la colonia temprana, estos eran identificados como colindantes con
la Confederacion de los Charcas (que incluia a los Cara Cara, Charcas, Chichas y Cotas) ubicada
al Oeste (Barragdn 1994).

Algunos autores consideran que los Yampara formaban parte de dicha Confederacion ubicada
en una zona de frontera multiétnica (Lima 2000, Barragdn 1994, Saignes 1984). Esta Confedera-
cion estaba compuesta por dos parcialidades: Hatun Yampara, con su capital Yotala y la parcia-
lidad inferior en Quila (Julien 1982, Rostworowsky 1988).

La “Confederacion Qaragara-Charka” comprendia dos grandes provincias de la parte Surorien-
tal del Tawantinsuyu y “siete naciones”; posteriormente en la administracion colonial su capital
recibiria el nombre de Villa de la Plata hoy Sucre. Segun diversas fuentes, esta confederacion
se habria reestructurado tras la invasion de los hermanos Hernando y Gonzalo Pizarro en 1538
(Barragdn 1994).

2.1 EL ORDENAMIENTO INCA

Durante la época incaica, se consideraba que el ejército del Inca Pachakuti cruzé el rio Desagua-
dero y llegd hasta el territorio de los Chichas, hacia mediados del siglo XV, la incorporacion de
este territorio al Tawantinsuyu® se debid a la solicitud de los propios habitantes debido a la cons-
tante ofensiva de los chiriguanos.®

Segun Martti Parssinen (1992), esta region fue conquistada por Topa Inca Yupanqui entre 1471-
1493, sin embargo Barragdn (1994) sostiene que fue el Inka Huayna Capac (1493-1525) quien en-
vié comunidades de mitmas, lo cual evidencia la presencia reforzada de poblaciones altipldnicas
cercanas a los Yamparas (Lima 2000). Esta propuesta se refuerza con el testimonio que hace
Nicolas Vincent (2018: 64), de Simén Lapaca:

“Francisco Aymoro envié al inca Huaina Cava que le enviase indios de guerra para
defenderse de los chiriguanes. El cual le envid cantidad de indios para ello...y repartio
e dio todas las tierras de esta provincia de los charcas a los indios mitimaes y adve-
nedizos que el dicho inga enviaba a esta provincia y sabe que lo aprobd el dicho Inga
e asi se guarda hasta el dia de hoy” (AGI, Charcas 44 citado en Pacheco (2012:38).

Eso sugiere que, para el Horizonte Tardio, la poblacién en el drea presentaba una alta multietni-
cidad compuesta por grupos provenientes de diferentes regiones, tal vez estarian relacionados

5 SARMIENTO DE GAMBOA, Pedro. Historia general de los incas (1572). En PLATT, Tristan, BOUYSSE-CASSAGNE, Thérése y
HARRIS, Olivia. Qaraqara- Charca Mallku, Inka y Rey en la Provincia Charcas (siglos XV y XVII) Historia Antropoldgica de una
confederacion aymara. La Paz, Bolivia, Plural editores, 2006.

6 BARRAGAN, Rossana. (Indios de Arco y Flecha? Entre la historia y la arqueologia de las poblaciones del Norte de Chuquisaca
(siglos XV y XVI), Sucre, Bolivia, ASUR ediciones, 1994, p. 46



con la funcionalidad de mitimaes, asi como a la coexistencia con las siete naciones y los chiri-
guanos. Segun Vincent Nicolas (2018: 65) producto de este proceso se identifican como asenta-
mientos Incas a Arabate, Paccha, Presto, Huata, Tarabuco y Thumilki.
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Mapa 4 Distribucion de Yamparas y Mitimaes en el Norte y centro de Chuquisaca. (Fuente: Parsinen 1997).

2.2 LAPRESENCIADE LOS AYMORO DURANTE LA COLONIA

En 1538, durante la colonia temprana, Francisco Pizarro dispuso la distribucién de las primeras
encomiendas en esta provincia, asignando a sus familiares y allegados’. El primer encomende-
ro de los indios Yampara fue el conquistador Diego de Rojas, primer teniente del Gobernador en
Choqguechaca, quien fallecié en una expedicion o “entrada” al Tucumadn en 1543, Posteriormente la
encomienda fue otorgada al Capitdn Pablo de Meneses por cédula real del Gobernador del Perd,

Cristébal Vaca de Castro.

La encomienda era la institucion socio econdmica espafiola donde el rey daba derecho a un subdito, responsable de un grupo
de indios, quienes en compensacion a los servicios prestados a la Corona entregaban el tributo en especies, fruto del trabajo

de la tierra y el encomendero debia protegerlos y educarlos en la doctrina cristiana.
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En los cuadros siguientes se presenta los encomenderos de Yampardez y Tarabuco entre 1544,
1548 y en 1550:

NOMBRE REGION -I(-IEIIEBSLCJ);? POBLACION Eﬁg?g:g%o
Pablo de Meneses Yamparaes 900 40000 Vaca de Castro
Francisco de Almendras Tarabuco 1200 7000 Francisco Pizarro
Tabla 2 Repartimientos de Yamparaez y Tarabuco (1544-1548)
Fuente: Ana Maria Presta (Cruz 2008: 227)
NOMBRE REGION AUTORIDAD/
ENCOMENDERO
Pablo de Meneses Yamparaes, Charcas, Ingas Pedro de la Gasca
Francisco de Almendras Tarabuco Pedro de la Gasca

Tabla 3 Repartimientos de Yamparaez y Tarabuco (1550).
Fuente: Ana Marfa Presta (Cruz 2008: 227).

Durante la época colonial también se registra la figura de un cacique principal de los Yamparas,
con dominio sobre los poblados de Quila y Yotala, el cual tendria control de tierras en ambas
parcialidades (Lima: 2000). Este fue Don Francisco Aymoro, considerado Gobernador de toda la
provincia Inca Yampara incluidos mitimaes. Su hijo Francisco Aymoro fue proveedor de campo
del Virrey Toledo en campanas contra los chiriguanos antes de asumir como cacique de los Yam-
para de Yotala y Quila. Posteriormente Juan Aymoro, nieto del primero, fue designado alcalde
mayor de todos los caciques de la ciudad de La Plata y su comarca (Vincent Nicolas 2018: 59).

AYLLUS DE QUILA (1596) AYLLUS DE YOTALA (1673)
Capisu Ylata
Picacholo Cori
Quilaquila Cororo
Habacaya Cachipoco
Yscota Chororo
Chacabuco (o Cacabuco) Poco
Tapchi Cochioque
Lecopaya Apapaya
Capactala Saha

Tabla 4 Ayllus Yampara de Yotala y Quila (Nicolas 2018: 59)
(Fuente: ec1787.52 vy ec1673.19)



Durante los siglos XVI y XVII se profundizo las reducciones impuestas por el Virrey Toledo. Estas
ordenanzas especificas para la reduccion de los indios de Charcas en pueblos “destinadas a evitar
los dafos y agravios que [los indios] recibian de sus encomenderos”. En ellas se detallan minucio-
samente las normas para el funcionamiento de los pueblos de indios de Charcas.

2.2.1 La relacion minera y colonial para reconocimiento del territorio.

Si bien la delimitacion del territorio Yampara ha sido trotada anteriormente mediante una
nueva propuesta que ofrece informaciéon sobre la relacion entre yacimientos mineros y
poblaciones existentes durante el siglo XVII, en los antiguos corregimientos, como se
muestra en el mapa correspondiente.
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Mapa 5 Asentamiento Yampara 1538-1571. (Fuente. Presta 20141).

Cruz (2015), sistematizando la informacién desglosando los datos y elaborando una serie
de mapas basados en el original, con el objetivo de identificar rios, poblaciones y cami-



nos. Esto permite considerar esta informacion como una propuesta inicial de distribucion
de asentamientos para 1639, aunque su publicacion tuvo otras lineas de investigacion.

En el corregimiento de Yampardez se reconoce la existencia de diecisiete doctrinas y mu-
chas de las cuales pudieron haber funcionado como villas de espanoles o pueblos de re-
duccién (Cruz 2015;31).
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Figura 4 Disposicion de los antiguos corregimientos representados en el mapa (Cruz 2015).

La documentacion etnohistérica revela la presencia de una cultura que, originada en la
época prehispdnica, perdurd durante el periodo colonial.

El reconocimiento de los Yampara y las distintas poblaciones que integraban su territorio
permite concluir que se trataba de un drea extensa, aunque existen discrepancias entre
diversos investigadores respecto a su extension del drea de ocupacion de los Yampara,
su capital e incluso sobre la lengua que hablaban (Alconini 2008, Lima 2000, Portugal
2008, Vincent Nicolas 2018).

Se confirma la presencia de la cultura Yampara tanto en el drea urbana de la ciudad
de Sucre, como en poblaciones periféricas y comunidades actuales como Khora, Aza-
ri, Kochis y Yampardez.



,
LI;nos de
CHACO onse .
TARUA ® TUCUMAN
TARIJA
PASPAYAY
PILAYA
CHICAS
TOMINA
Yo PORCO LiPEZ
o
YAMPARAEZ poTefst
MIZQUE

CAMINOS,
L 2 B RO ST :

Llanos de

TUCUMAN
TARLJA
PASPAYAY
PILAYA

" LAPLATA
[ )

YAMPARAEZ

PORCO

L
poTosi

LiPEZ

MIZQUE .

LOCALIDADES
CHACO Llanos de

Manso

. [ ]
+ PASPAYAY
2 -PILAYA

° MIZQUE

Figura 5 Ubicacién de rios, caminos y localidades en los distintos
corregimientos representados en el mapa (Cruz 2015).




2.3 LAREPUBLICA

Este es un periodo poco explorado y reconocido, pero que marcd profundamente al pais por el
crecimiento econdémico y tecnoldgico a finales del siglo XIX y principios del XX, impulsado por la
mineria. Durante esta etapa surgio el suefio de una unificacion nacional y maritima mediante el
ferrocarril, proyecto que se vio truncado por distintos procesos politicos y sociales.

Este auge ferroviario dejé una huella sobre el territorio, mediante elementos ingenieriles hoy
olvidados o casi imperceptibles, como las estructuras que fueron acompanando el trazo de las
vias. Un ejemplo de ello es la béveda ENFE de la via férrea de Potosi - Sucre - Tarabuco y que
forma parte de la Doble Via Sucre-Yampardez, en la progresiva 349+580. Por tanto, las acciones
de conservacion son de vital importancia para la recuperacion de la memoria ferroviaria y, sobre
todo del patrimonio industrial de la regidn.

2.3.1 Patrimonio industrial ferroviario boliviano

Los trabajos del ferrocarril Potosi-Sucre-Tarabuco incluyeron una serie de estructuras ar-
quitectdnicas e ingenieriles de gran importancia. Estas construcciones, ya sean de pe-
quena escala o de simpleza constructiva, reflejaron el progreso de nuestro pais y actual-
mente son una muestra incalculable del avance tecnologico del siglo XX.

Es importante conservar estos elementos industriales ferroviarios, testigos de un pasado
que aspiraba a transformar Bolivia mediante la integracion territorial a través de redes
ferroviarias y estructuras de ingenieria y arquitectura, apoyadas en materiales como el
acero, el vidrio y el hormigon.

En este sentido, es necesario definir el concepto de conservacion del patrimonio industrial
en Bolivia, el cual abarca no solo las piezas histéricas, sino también los elementos indus-
triales, contextos naturales y paisajes culturales.

En el dmbito internacional, el Concejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS) en
el ano 2003 define al patrimonio industrial como:

“..el que se compone de los restos de la cultura industrial que poseen un valor histo-
rico, tecnoldgico, social, arquitecténico o cientifico. Estos restos consisten en edificios
y maquinaria, talleres, molinos y fabricas, minas y sitios para procesary refinar, alma-
cenes y depdsitos, lugares donde se genera, se transmite y se usa energia, medios
de transporte y toda su infraestructura, asi como los sitios donde se desarrollan las
actividades sociales relacionadas con la industria, tales como la vivienda, el culto
religioso o la educacion...” (ICOMOS, 2003, p.1).

Tras la reunion del Congreso del Comité Internacional para la Conservacion del Patri-
monio Industrial (TICCIH)?, se observd que este tipo de bienes culturales heredados de
la actividad ferroviaria son de reciente datacidn y estdn enfocados primordialmente a la
historia econdmica de la regidn y al acrecentamiento del progreso y la modernidad.

En relacion a este aspecto, se realizaron trabajos de conservaciéon preventiva y curati-
va de la boveda ENFE emplazada en la Doble Via Sucre -Yampardez en la progresiva
349+850, comunidad Azari Baja, elemento constructivo que formaba parte de la red
hacia Tarabuco.

8 Congreso realizado en Urales (Rusia) donde se firmé la “Carta de Nizhny Tagil”, que fue ratificada con los documentos de
Criterios Conjuntos entre el Concejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS) y TICCIH para la conservacion de sitios,
edificios, areas y paisajes del patrimonio industrial, conocidos como Principios de Dublin el 2011 en la 17° Asamblea General
de ICOMOS.



El transporte por ferrocarril fue clave en Bolivia para integrar regiones como Potosi y Chu-
quisaca en el siglo XIX y XX.

Figura 6 Locomotora Baldwin y Rodgers, Pulacayo, C. 1905.

Tras tres décadas de intentos fallidos por construir ferrocarriles para integrar el pais y
mejorar la intercomunicacion se comenzo la construccidon de las primeras lineas férreas
en 1873.

Para 1885, tras la conclusién de la Guerra del Pacifico?, la compafia boliviana Huancha-
ca, perteneciente a Mariano Ramirez, quien era propietario de las minas de plata de Oruro
y Pulacayo, firmd un contrato con la empresa Salitres y Ferrocarril de Antofagasta, para
extender la linea férrea hasta los establecimientos de la empresa minera y de esa manera
trasladar el mineral hasta los puertos chilenos.

Para cuando el ferrocarril llegd a la frontera, las empresas no pudieron ponerse de acuer-
do en la creacién de la nueva sociedad, por lo que la empresa Huanchaca comproé los
derechos del ferrocarril a través de un préstamo a Inglaterra’. Huanchaca construyé por
su cuenta el ramal Pulacayo - Uyuni y la linea fue prolongada hasta la ciudad de Oruro'.

9 La Guerra del Pacifico termind en 1883 con la victoria de las fuerzas chilenas. El conflicto tuvo como principal consecuencia la
anexiéon a perpetuidad de Tarapacd y Antofagasta por parte de Chile, que incluyd Tacna hasta 1929. Bolivia perdié su litoral
y Perd debio soportar una ocupacion militar por tres afios.

10 Sobre la base de este préstamo se organizd en Londres la comparia The Antofagasta (Chili) Bolivian Railway Co. Tld, el 28 de
noviembre de 1888. Un afio después se concluyd el tramo Antofagasta Uyuni (612 km) con un costo de 2.2 millones de libras
esterlinas.

11 El ferrocarril Antofagasta Oruro transfirio el comercio exterior que tradicionalmente transitaba por Salta Argentina a Antofa-
gasta Chile, asimismo desplazo el comercio de la harina producida en Cochabamba por harina importada en los mercados
de La Paz y Oruro.



EVALUACION DE UN TERCER PROYECTO FERROVIARIO
FLUJO DE TRAFICO DE CARGA COMPLETA DE ENFE (1975) BRASIL
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Mapa 6 Mapa de la Red Boliviana de Ferrocarriles mostrando flujo de trafico en las varias secciones, 1975.

El incremento de las vias férreas se dio a partir de la primera mitad del siglo XX, sien-
do parte de los planes del gobierno del presidente Juan Misael Saracho, quien pro-
mulgd la Ley general del ferrocarril el 3 de octubre de 1910. El financiamiento su-
puso contraer una deuda externa de casi el 40% del total (entre 1900 y 1930), otra
fuente de financiamiento fue las indemnizaciones producto del trato de Metropolis'™
en 1903, estos recursos fueron utilizados por Bolivian Railway, para la construccioé las
principales vias férreas.

A partir de 1915, el objetivo central estatal era integrar los mercados internos a través de
vias férreas como el ferrocarril La Paz - Yungas con la intencién de llegar al Beni, el cual
fue iniciado en 1915 y abandonado a menos de 80Km de construccidn; luego estd el fe-
rrocarril Cochabamba - Santa Cruz empezado en 1928 quedando inconcluso y por ultimo
el ferrocarril Potosi-Sucre que comenzdé en 1916 y finalizé hasta 1935 y la ramal Sucre-Ta-
rabuco hasta 1939.

Dentro de esta lista de fracasos del proceso ferroviario boliviano esta la construccion del
ferrocarril Potosi-Sucre- Tarabuco, que debia permitir la union del sistema ferroviario del
occidente y oriente.

12 Es un tratado de paz firmado entre Bolivia y Brasil el 177 de noviembre de 1903 en la ciudad brasilefia de Petropolis, por el
cual Bolivia cedié una superficie aproximada de 191.000 km?, que corresponden en su mayor parte con el actual estado del
Acre, al Brasil, ya en 1867 por el Tratado de Ayacucho Bolivia habia cedido otros 164.242 km? de la regién del Acre que fueron
anexados por Brasil a la entonces provincia y actual estado de Amazonas.
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Mapa 7 Mapa de evolucion de las vias férreas Occidental y Oriental en Bolivia. Fuente: De Marchi, Moyana et.al. 2018.

Figura 7 Tren entre Sucre y Potosi, 1931.



MAPA FERROVIARIO SUCRE-TARABUCO

Mapa 8 Mapa ferroviario de Sucre-Tarabuco.

El 3 de febrero de 1910, se promulgd una Ley para depositar el dinero de la venta del fe-
rrocarril Guaqui-La Paz al “Comité Impulsor del Ferrocarril Potosi-Sucre”, tal venta debia
recaudar fondos para construir la linea entre Potosi y Sucre.

El 14 de diciembre de 1911 se pide propuestas nuevamente. Durante tres afos no hay em-
presas interesadas en la construccion. El 28 de mayo de 1914 se firma un contrato con el
ingeniero Winfred Ledn Milner y su estudio preliminar es aprobado el 27 de noviembre de
1914, pero no se concreta hasta el aio siguiente.

Mediante Decreto Supremo dictado el 1 de agosto de 1916, se resuelve que la obra debia
ser ejecutada por cuenta del Estado. Los trabajos de la obra llegan a la localidad de Be-
tanzos (Potosi) en 1920 y cuentan con un recorrido de 50 kildmetros. Para 1922, la enti-
dad bancaria norteamericana Stiffel Nicolaus otorga un crédito al pais para que la linea
pueda llegar al Rio Pilcomayo concluida en el ano 1924. A pesar de ello, solamente se
construye hasta el kildbmetro 126.

En 1925, la compania The Antofagasta and Bolivia Railway propone continuar la cons-
truccién, que solo llegd al kildémetro 96. Realizan trabajos entre los kildmetros 107 y 127
y tienen dos afios para terminar la linea hasta Sucre. La construccion de puentes y de la
estacién de Sucre fueron adjudicadas a Vicente Orlandini.

6 Proyecto Doble Via Sucre - Yampardez 41 «




El contrato con la empresa del ferrocarril de Antofagasta lastimosamente no garantizé el
avance de los trabajos. Por eso fue necesario conseguir nuevos créditos para continuar la
obra. ElI 7 de junio de 1933 se liquida el contrato con la empresa del ferrocarril de Antofa-
gasta, que unilateralmente habia suspendido los trabajos a fines de marzo de 1931. En-
tonces el gobierno liquida el contrato con la empresa y recoge la linea. Ante esta situacion
forma una comisidn especial para levantar inventarios y recibir las obras.

Esta misién fue encomendada primero al ingeniero Juan B. Aramayo y después al inge-
niero Eudoro Galindo. Como el gobierno no puede llegar a un acuerdo definitivo con la
The Antofagasta and Bolivian Railway, la empresa solicita la intervencidn de la Direccion
General de Obras Publicas. Cuando la empresa entrega la linea férrea a la comision es-
pecialmente organizada, el gobierno resuelve que la administracion del ferrocarril estard
a cargo de la administracion fiscal. La construccion llega hasta la estacion de El Tejar.

De esa maneraq, la linea empieza a funcionar con un trdfico liviano de autocarriles pro-
visionales. La nueva gerencia se compromete a terminar los trabajos, adquirir equipos
y reglamentar su funcionamiento. Como se observa en los mapas consultados, la red
occidental quedo truncada llegando solamente con la linea ferroviaria hasta Tarabu-
co, dejando inconclusa la linea con Vila Vila (verde) que uniria de esta manera a la red
occidental con la oriental (azul), la cual seria parcialmente ejecutada dejando también
tramos sin conclusion.

Dentro la linea férrea Potosi-Sucre-Tarabuco se encuentra la béveda que actualmen-
te forma parte de la Doble Via Sucre-Yampardez, construccion industrial, que formo
parte de la expansion del ferrocarril en Bolivia y que conserva en su construccion los
vestigios de la tecnologia empleada hasta este momento en un proyecto nacional de
integracion ferroviaria.
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() capiTULO3 ,
TECNICAS Y METODOS ARQUEOLOGICOS

3.1 DEFINICIONES

De acuerdo a la normativa existente en Bolivia™ se establece dos etapas de trabajo al momento
de la ejecucion de una obra: la intervencidn arqueolodgica y el monitoreo arqueoldgico.

A. Intervencion arqueoldgica: Comprende (de forma enunciativa y no limitativo) las siguientes
actividades:

® Excavaciones de unidades y dareas.

®  Angilisis de materiales.

® Tiaslado del bien arqueoldgico.

® Enmallado del drea intervenida.

® Trabajos de conservacion y mimetizacion.

B. Monitoreo arqueoldgico: Se realizd durante toda la construccidn de la obra y necesaria-
mente efectuada por un profesional arquedlogo. En caso de encontrarse sitios arqueo-
l6gicos no identificados en el diagnostico, deberd comunicarse el hallazgo a la Unidad
de Arqueologia y Museos (UDAM)™ en un plazo no mayor de 72 horas. La Unidad de
Herencias Culturales y Materiales (UHCM) contrastard los datos con el nuevo hallazgo y
emitird criterio

De acuerdo a esta premisa juridica se ha establecido una metodologia que permitié realizar los

trabajos de intervencidén y monitoreo arqueoldégico.

3.2 ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES

3.2.1 Intervencion arqueoldégica

Contempla actividades como trabajos de excavacion arqueoldgica; prospeccion y reco-
leccion de material; lavado, registro, codificacion y andlisis de material arqueoldgico™.

3.2.2 Prospeccion arqueologica

Es el reconocimiento superficial de las dreas donde se desarrollaria la obra en sus dife-
rentes rubros.

En el proyecto se tuvo como drea de trabajo los derechos de via (izquierdo y derecho)
que varia entre 50 a 15m laterales. Esta medida se debe a que el drea presenta una alta
densidad de asentamientos actuales en los alrededores del tramo.

13 Resolucién 020/2018 de Autorizacion para actividades arqueoldgicas en obras publicas y privadas.

14 La definicion de monitoreo y de intervencion arqueoldgica es extraida del Reglamento de Autorizaciones Arqueoldgicas para
Obras Publicas y Privadas. En la actualidad esta unidad ha sido eliminada y quien se encarga de esta labor es la Unidad de
Herencias Culturales y Materiales.

15 Se presentan diferentes tipos de material como cerdmica, litico, artefactos de metal, artefactos de hueso animal, restos de
huesos animal y huesos humanos.



Figura 8 Trabajo de prospeccion arqueoldgica en un area destinada para buzén.

Respecto a los buzones, bancos
de préstamo y plantas de hor-
migon, se establecieron dreas
delimitadas para su uso, por lo
que se procedid con prospeccion
de cobertura total, con la finali-
dad de contar con una verifica-
cion fidedigna de la existencia
o no de evidencia arqueoldgica
en superficie.

En cuanto al drea de drenagje,
como alcantarillas y zanjas de
coronamiento, se hizo un tra-
bajo de cobertura total en las
dreas definidas.

Figura 9
Trabajo de prospeccién cercano a
un area definida para el buzén 10.




3.2.3 Excavacion arqueologica

Esta labor ha sido realizada, al igual que en la prospeccidn, en diferentes dreas o frentes
de trabajo, sin embargo, el desarrollo de excavaciones en los sitios arqueoldgicos identi-
ficados el 2021 a través de un diagndstico permitieron establecer dreas de sensibilidad
alta en la Doble Via Sucre-Yampardez.

MAPA DE SENSIBILIDAD
PROYECTO DE CONSTRUCCION DOBLE ViA SUCRE- YAMPARAEZ.
FUENTE: ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION.

Inicio del Proyecto

SUCRE

CONFLICTIVIDAD
Sin determinar
Sin conflicto
Social

Forestal

Legal

Arqueoldgico
Sitio paleontoldgico

Area urbana

YAMPARAEZ

Mapa 9 Mapa de sensibilidad del Proyecto Doble Via Sucre-Yamparaez.



La dimension de las unidades de excavacion fueron variables, ya que se generaron uni-
dades de sondeo de 0,50m x 0,50m, unidades delm x Im, 2m x 2m, 3m x 3m, 2m x 3m

e incluso unidades de 4m x 4m.

'-Em_‘ g on tepenel
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Figura 11 Unidad de excavacion de 3m x 2m.
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Figura 12 Unidades de excavacion de 4m x 4m.

A través de las excavaciones se registraron deposiciones estratigrdficas de las dreas tra-
bajadas. Esto permitioé identificar que las profundidades del suelo son reducidas, de poca
profundidad e incluso con alta presencia de roca aflorando en superficie.

Figura 13 Presencia de roca a poca profundidad.



Figura 14 Levantamiento de restos 0seos durante trabajos de excavacion arqueoldgica.

3.2.4 Recoleccion de material arqueolégico

Se realizo la recoleccion en superficie en todas las dreas de trabajo donde se identifico
material arqueoldgico. En algunos casos incluso se realizd trabajo de recoleccion total,
como en dreas de corte de movimiento de tierras.

Finalmente, este procedimiento generd la recoleccion de 118 cajas de material arqueologi-
co, entre cerdmica, litico, hueso animal, éseo humano, muestras de suelo, muestras de
carbon, etc., obtenidos por recoleccidon superficial o a través de excavaciones.

Figura 15 Trabajo de prospeccién y recoleccion de material en superficie.



Figura 16 Trabajos de recoleccion de material en superficie.

3.2.5 Lavado, registro, codificacion y andlisis de material.

Posterior a la recoleccion de material, se procedid con su traslado al drea de laboratorio
de arqueologia y paleontologia.

El material obtenido tanto en las excavaciones como prospecciones es variado. Se presen-
ta material cultural en cerdmica, litico, hueso animal, dseo humano y muestras de carbdn.

Dependiendo del estado de conservacion se realizé la limpieza de los mismos, ya sean en
seco o mojado. Asi también se utilizd materiales de conservacion.

Figura 17 Laboratorio de arqueologia, drea de lavado, de analisis y depdsito.
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Figura 19 Lavado de material arqueoldgico y secado



Figura 20 Lavado de material arqueoldgico y secado.

Posteriormente, se realizé la codificacion de los materiales y registro. Finalmente se ana-
lizo el material en fichas, considerando un andlisis tipoldgico. El material denominado
diagnodstico corresponde a fragmentos de material que puedan proporcionar mayor in-
formacion durante la etapa de andlisis.

Figura 21 Clasificacion, codificacion y registro del material arqueologico.
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Figura 22 Clasificacion, codificacion y registro del material arqueoldgico.

Figura 23
Analisis de material
arqueologico




3.2.6 Monitoreo arqueoldgico

El monitoreo arqueoldgico se realizd de forma permanente y constante en las gestiones
2022 y 2023, observando todo el trabajo desarrollado en obra en sus diferentes rubros.

Figura 24 Trabajo de monitoreo arqueolodgico en los frentes de obra.
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() capiTULO 4 :
TECNICAS Y METODOS EN PALEONTOLOGIA

4.1. DEFINICIONESY CONCEPTOS

Para una mejor comprension es necesario dar a conocer los siguientes conceptos relacionados
con las especies, formaciones y periodos que se presentan en el drea de trabajo.

Fésil: Son restos de organismos conservados en rocas sedimentarias, hallodos naturalmente en
capas terrestres

Icnofésil: También llamadas icnitas, son huellas o marcas fésiles dejadas por organismos en se-
dimentos blandos o materiales duros. A través de su andlisis se puede reconstruir aspectos de la
ecologia y la evoluciéon de estos organismos (Study Smarter, 2025).

Thalassinoide: Son icnofdsiles que corresponden a bioturbaciones de tipo Burrows y presentan un
corddn tubular central de débil didmetro, asi como bifurcaciones en forma de Y y T. Estas trazas
fésiles se localizan en la base de estratos de arenisca en contacto con lutitas y margas (Carlos
Galan; José M. Rivas & Marian Nieto: 2012).

La presencia al mismo nivel de marcas de erosion de tipo flutes, generadas por paleocorrientes de
turbidez, indican que las trazas corresponden a organismos que habitaban en sedimentos arcillosos.

Son icnofdsiles originado por seres vivos invertebrados terrestres y marinos como gusanos, prin-
cipalmente son sus madrigueras fosilizadas.

Figura 25 Thalassinoide. Fuente: Wilson, 2025

Skolithos. Se encuentran globalmente en estratos del Cdmbrico al Holoceno, que representan
paleoambientes marinos de aguas profundas y continentales.

Su diagndstico es dificil ya que este tipo de madriguera es vertical a ligeramente inclinada no
ramificada, cilindrica a subcilindrica, recta a ligeramente curvada, a veces revestida, con relleno
homogéneo y una relacion longitud-didmetro muy alta.



Figura 26 Skolithos

Trilobite. Del latin tres Idbulos. Son una clase de artropodos extintos, dentro del subfilo trilobito-
morpha, correspondientes del Paleozoico.

I::ﬂ}u'mw.fn;issalgu V. :.nfn77

Figura 27 Tipos de trilobites. Fuente: Kowinsky, 2025

Aparecieron en el periodo Cdmbrico (al inicio del Paleozoico, hace unos 540 millones de afos),
cuando los organismos ediacdricos habian desaparecido, y empezaron a diversificarse en el
Cdmbrico inferior. Tras la extincion masiva de finales del Cdmbrico solo sobrevivieron las formas
que habitaban ambientes peldgicos de aguas profundas. Durante el Ordovicico alcanzaron su
maxima diversidad y ocuparon casi todos los nichos ecoldgicos marinos.


https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mbrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Paleozoico
https://es.wikipedia.org/wiki/Biota_del_periodo_Ediac%C3%A1rico
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mbrico
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mbrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Pel%C3%A1gico
https://es.wikipedia.org/wiki/Ordov%C3%ADcico
https://es.wikipedia.org/wiki/Nichos_ecol%C3%B3gicos

Cruziana: Son icnofésiles, que son huellas de la actividad de los Trilobite depositado en los fondos
marinos del Paleozoico. Las registradas corresponden al periodo Devonico.

Ondulitas. Son ondulaciones en el sedimento marino formadas por olas en los antiguos lechos
marinos someros. Son buenos indicadores de zonas proximas de bioturbacion donde son fre-
cuentes huellas de invertebrados y a veces de vertebrados como los dinosaurios.
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Figura 28 Cruziana. Fuente: Voyage |I'Ameriue Merid, 2025

Figura 29 Ondulitas.



4.2. ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES

4.2.1 Diagnoéstico paleontologico

Corresponde al registro e identificacion en campo de dreas con potencial paleonto-
l6gico, a través del andlisis de las rocas y los sedimentos existentes en la Doble Via
Sucre-Yampardez.

Este trabajo fue desarrollado por el Dr. Mario Sudrez y el Arq. Omar Medina en la gestion
2022, donde se identificd dreas potenciales o sitios paleontoldgicos para su registro, para
posteriormente llevar a cabo el seguimiento a los trabajos de excavacién y movimiento
de tierra en la construccion de la carretera Doble Via Sucre-Yampardez y el eventual res-
cate de material fésil que pudiera registrarse y que permita su traslado y proteccion, si
fuese el caso.

Figura 30 Trabajo de campo en la busqueda de material fosil como parte de la
construccion de la Doble Via Sucre-Yamparaez.

Los resultados de este proceso permitieron establecer dreas sensibles que fueron monito-
readas con mayor precision para su resguardo.



4.2.2 Monitoreo

Es el control constante durante la ejecucidn de la obra, inspeccionando todo trabajo desa-
rrollado en las dreas determinadas con movimientos de tierra, al igual que en el compo-
nente arqueoldgico.

Para esta labor se elaboraron fichas de monitoreo paleontoldgico que permitieron contar
con un detalle de todas las actividades de monitoreo realizadas en el proyecto.

En algunas dreas, donde se identificé evidencia paleontoldgica, se procedid con el registro
de los mismos. Durante este proceso se realizaron levantamientos de algunas muestras,
en sectores donde era necesaria su recoleccion.

Sin embargo, en el caso que la obra no afectaria la evidencia paleontoldgica del lugar,
solo se procedid con el registro de los mismos.

Figura 31 Trabajo de monitoreo durante la ejecucion de la obra.

4.2.2.1 Excavacion paleontoldgica.

Es el proceso de extraccion de muestras en subsuelo, de forma metddica y siste-
matica, realizando una identificacion de los sedimentos en los que se encuentra
la evidencia paleontologica.

Este procedimiento seinicia con la georeferenciacion y delimitacion del lugar a tra-
vés de unidades de excavacion.

Posteriormente, se realizé el registro de alturas de las muestras in situ para con-
tar con la profundidad y finalmente se procede con su levantamiento a través de



cortes en la roca; es decir que las mismas no son extraidas de forma aislada para
la integralidad del mismo.

El uso de picotas, cincel y martillo es imprescindible, con estas herramientas se
realiza una canaleta alrededor del fésil a obtener y golpear con fuerza moderada,
inclinando ligeramente el cincel en direccion al fosil.

Figura 32 Trabajo de monitoreo durante la ejecucién de la obra.

4.2.3 Recoleccion de material paleontologico.

Al momento de realizar el levantamiento de las muestras o las rocas con presencia de
restos paleontologicos se procede con la envoltura de las mismas en papel tissue.

Se realiza un registro con el llenado de una etiqueta con datos especificos como ndmero
de unidad de excavacion, tipo de muestra, unidad estratigrafica, fecha y progresiva.

Posteriormente, son registradas en un inventario y depositadas en cajas o cestos (si la
roca es demasiado grande). Para el uso de cajas, estas se preparan con espuma de poli-
propileno, material de embalaje que elimina la humedad y es resistente a impactos.



Figura 33 Uso de cajas y cestos para el resguardo del material paleontolégico inventariado.

4.2.4 Limpieza, registro y codificacion

El proceso de limpieza en las muestras paleontoldgicas ha sido en seco, es decir, que no
se utilizd agua para su limpieza.

Este procedimiento fue aplicado considerando el estado de conservacion de la muestra y
las caracteristicas de la roca en la cual se encontraba la muestra.

Se realizé un registro fotogrdafico y se amplio la descripcion de las mismas en las fichas
de registro.

La codificacion se realizd en roca, no sobre la muestra con adhesivo Micropore. También
se coloca la codificacion después de la envoltura que se realiza a la muestra, sobre el
papel tissue.

O






(% cAPITULO 5

TECNICAS Y METODOS APLICADOS EN
LA CONSERVACION DE LA BOVEDA

51. LABOVEDA:SU UBICACION,VALORACIONY CARACTERISTICAS

La boveda se encuentra emplazada en la progresiva 340+580 de la Doble Via Sucre-Yampardez.
Dentro del disefio carretero se presenta tramos correspondientes a la linea férrea Sucre - Tarabu-
co, siendo un testigo silencioso de ese pasado que pretendia llevar a Bolivia a un nuevo futuro,
pero, por cuestiones politicas, los proyectos de las lineas férreas en todo el pais, quedaron incon-
clusos en su gran mayoria y muchos de los tramos fueron abandonados, claro ejemplo es la via
férrea de Sucre - Tarabuco, linea que fue terminada y utilizada durante la primera gestion del
presidente Germdn Busch.

Se puede observar en los alrededores de la boveda de la progresiva 340+850 que aln quedan
algunos vestigios de los rieles de esta linea férrea, que partia de la ciudad de Sucre, desde la es-
taciéon del parque Bolivar hasta la localidad de Tarabuco'®, comunidad de gran relevancia por su
feria rural”.

Mapa 10 Trazo vial. Progresiva 340+850

16 Tarabuco es capital de la provincia de Yampardez en el departamento de Chuquisaca. Es conocido como el hogar de la cul-
tura Yampara. La Villa de Tarabuco fue fundada por orden del virrey Francisco de Toledo el 29 de junio de 1578 aprovechando
la existencia de una vieja poblacion quechua, llamdndose San Pedro de Montalbdn de Tarabuco por habérsela puesto bajo
proteccion del santo de la poblacién espafola de Montalbdn.

17  Las familias Yampara llegan cada domingo desde sus comunidades rurales a la plaza de Tarabuco para llevar sus productos
al mercado. Los domingos se realizan intercambio de alimentos, productos agricolas, vestimenta, animales, etc.

@ Proyecto Doble Via Sucre - Yampardez 67 «




Los perfiles urbanos mantienen el paisaje natural que estd siendo poco a poco modificado por las
nuevas urbanizaciones; esta creciente ocupacion urbana se debe en gran medida a la amplia-
cion de la Red Vial Fundamental dentro de la Diagonal Jaime Mendoza.
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Figura 35 Panoramica del entorno Oeste, donde se emplaza la boveda.



Mapa 11 Vista aérea del sector de la boveda mostrando el crecimiento urbano.
Fuente: https://satellites.pro/mapa_de_Bolivia#-19.091883,-65.214039,18
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Mapa 12 Mapa de vegetacion correspondiente al tramo.

Para su valoracion citaremos la ley 530 de Patrimonio Cultural Boliviano de acuerdo al Articulo 4
(definiciones) inciso 13, se define como Patrimonio Industrial:

“..Corresponden al conjunto de los bienes culturales muebles e inmuebles de la era
industrial que poseen un valor histérico, tecnoldgico, social, arquitecténico o cien-
tifico. Esta compuesto por los edificios y maquinaria, talleres, molinos y fabricas,
minas y sitios para procesar y refinar, almacenes y depdsitos, lugares donde se ge-
nera, se transmite y se usa energia, medios de transporte y toda su infraestructura,
asi como los sitios donde se desarrollan las actividades sociales relacionadas con la
industria, tales como la vivienda, el culto religioso y la educacion”.

» 70 Administradora Boliviana de Carreteras G



Asimismo, el inciso 21 indica la Presuncion de Cualidad de Patrimonio Cultural.

El Decreto Supremo 24177 del 8 de diciembre de 1995 declara Patrimonio Cultural en su Art. 6,
estableciendo que los bienes de ENFE no afectados al servicio publico ferroviario son patrimo-
niales de esta Empresa, que debe ejercer acciones legales para su administracion, disposicion,
conservacion y recuperacion.

Es en este entendido, se considerd la boveda de ENFE como patrimonio cultural de Sucre, por su
cercania al municipio y a su administracion territorial, convirtiéndolo en un bien de valor patri-
monial. La béveda funciond inicialmente como tunel de paso, posteriormente, fue sufriendo una
serie de alteraciones (aRadidos, ensanches y ampliaciones) para formar parte de una via como la
carretera. Sin embargo, su estructura continua como parte de la memoria historica del pais y es
bajo ese entendido que se plantea la conservacion de la misma.

Figura 36 Fotografia del ingreso Este de la boveda.



Figura 37 Fotografia del ingreso Oeste de la boveda.

En la actualidad, esta béveda cuenta con 3 secciones claramente definidas por la materialidad,
es asi que se puede distinguir claramente los procesos constructivos realizados en el tiempo y
que actualmente forman parte de su historicidad. Siendo la primera seccion, la parte original
que conserva la estructura conjuntamente con la mamposteria de piedra labrada con juntas de
mortero de cal - arena.

En la segunda seccidn (ensanche) se observa las bazas primigenias hasta la altura del salmer
(primera dovela) y de ahi parte con la misma conformacion geométrica la boveda de hormi-
gon armado.

Por ultimo, se observa la ampliacion de hormigdn armado, la cual sigue la misma conformacion
formal, geométrica y morfoldgica, conservando de esta manera la forma y la espacialidad de la
bdveda primigenia. En esta seccion el encuentro de las dos tipologias es respetada por un retran-
queo que claramente divide lo nuevo de lo original, como lo indican las cartas internacionales y
las teorias cientificas de restauracion.

En la cara frontal que da hacia el Oeste contamos con la fachada principal, la misma que pre-
senta un arco de medio punto el cual cuenta con un arranque de 4.80 m, y una flecha de 2.41m
a partir del salmer, el cual cuenta con una altura de 2.93 m. Por encima de la piedra clave, se
encuentra una pieza litica tallada con la inscripcion ECSC 1938.

Esta pieza sefala posiblemente el aio de la conclusion del tramo férreo y la conclusion de la bove-
da de cafidn corrido de mamposteria de piedra labrada (arenisca roja) con morteros de cal- arena.



Figura 38 Cara Oeste de la boveda con el afio de construccion original.

Elintrados'™ de la béveda presenta tres secciones, una de piedra labrada y las otras dos de hor-
migon armado y ensanche conserva la forma de la cimbra de madera dejondo en su acabado
las estrias del encofrado; al contrario de la ampliacién actual, que cuenta con un acabado fino
y liso. El trasdds cuenta con relleno de tierra que actualmente soporta la carretera de pavimen-
to rigido.

En el remate de la via se contaba con una pieza de piedra trabajada con una terminacién bo-
leada, que permitia la transicion de los elementos pétreos y que servia de proteccidon ante los
agentes climatoldgicos.

5.2 ELESTADO DE CONSERVACION DE LABOVEDA.

La boveda de mamposteria de piedra cuenta con 3 secciones claramente diferenciadas y que
forman parte de las etapas histéricas de la misma, estas etapas exponen los diferentes acre-
centamientos que ha sufrido este bien ingenieril, el cual responde a la ampliacion de la carretera.

En una primera etapa (primigenia) se observa la seccion de piedra labrada original de 1938 en un
estado de conservacion bajo, debido a la presencia de sales, de mortero de cemento en juntas y
secciones faltantes. La segunda seccion (ensanche) contempla una adicion en la parte superior
de la bdéveda sobre las bazas de piedra de hormigdn armado; esta seccion presenta un estado
de conservacién regular en la parte del hormigon y mala en las bazas, debido a la presencia de
sales costras negras por la presencia de sulfatos y azufres y una constante presencia de hume-
dad muy focalizada.

Por ultimo, la tercera seccion (ampliacidn), que responde a una ampliacion actual de hormigdén
armado, esta en un estado de conservacion éptimo.

18 Término arquitectonico que designa a la superficie interior, concava de una bdveda o un arco (Bails, 1982).
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Plano 1 Plano de las secciones de la bdoveda.
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En la cara Este se cuenta con una restitucion de la fachada de la béveda, con la recuperacion de
la estética con piezas de piedra roja y la insercion de piezas originales de las ultimas dos hileras,

las cuales contiene la datacidn en alto relieve (tallada).

La antigledad de la béveda data aproximadamente del periodo de la postguerra del Chaco,

cuando se inicid la construccion del ferrocarril hacia Santa Cruz.

Un detalle que define el afio de edificaciéon de la béoveda es una inscripciéon en la cara frontal del

arco central, la misma que senala el ano de construccidn e iniciales; ECCS 1938.

Posteriormente se utiliza la parte superior de la béveda como parte fundamental del tramo ca-

rretero Sucre - Tarabuco ampliando esta edificacidon patrimonial.

Finalmente, con la construccion de la Doble Via Sucre - Yampardez se amplia nuevamente la

bdéveda para dar continuidad a la Red Vial Fundamental.
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Plano 4 Corte seccion - A

Es por ello, que el Proyecto considera no solo la revalorizacion de la béveda como elemento arqui-
tectonico ingenieril, sino que integra el mismo a la nueva via carretera ampliando la profundidad
para los criterios de la restauracion estética de Viollet le Duc” y los criterios cientificos de Gustavo
Giovannoni®®. Por lo que, el Proyecto en todas sus fases considera la conservacion como la alter-
nativa idonea para la preservacion y puesta en valor de este patrimonio industrial olvidado.

Es asi que el objetivo central es preservar, conservar y realizar trabajos de consolidacion en la mam-
posteria de la bdveda de piedra labrada la cual es vestigio del sistema ferroviario de Sucre Tarabuco.

Como objetivos especificos se considerd los siguientes criterios y valoraciones técnicas;

1. El diagndstico del estado de conservacion mediante métodos cientificos, criticos - ana-
listicos para la formulacion de terapéuticas adecuadas a su estado.

2. Larecuperacién y restitucion de la cara Este, por medio del retiro de las piezas liticas me-
diante anastilosis para su insercion en el tramo de ampliacion.

La limpieza de las piezas liticas para la eliminacién de elementos nocivos e invasivos.

Eliminacion de sales mediante técnicas no invasivas que permitan la extraccion de las
eflorescencias mediante procesos quimicos - mecdnicos.

5. Consolidacion quimica de las piezas liticas que forman parte del sistema constructivo de
la béveda de mamposteria de piedra.

En base a estos objetivos se realizo la intervencion de la boveda de acuerdo a los procesos de re-
habilitacion donde se enfatiza que esta debe partir de condicionantes que garanticen la realidad

19 EUGENE-EMMANUEL VIOLLET-LE-DUC (Paris, 27 de enero de 1814-Lausana, 17 de septiembre de 1879), fue un arquitecto, ar-
quedlogo y escritor francés. Famoso por sus “restauraciones” interpretativas de edificios medievales. Se dedicé principalmente
a la restauracion e invencion de conjuntos monumentales medievales. Sus restauraciones buscaron mejorar el estado original
del edificio, con un interés centrado mds en la estructura y en la propia arquitectura que en los elementos decorativos.

20 GUSTAVO GIOVANNONI (Roma, 1 de enero de 1873 - Roma, 15 de julio de 1947) fue un arquitecto, ingeniero italiano, histo-
riador, critico de arquitectura y urbanista. Da Ojetti fue considerado el “mayor conocedor” de la historia de la arquitectura
italiana, se situa entre la corriente arqueoldgica, partidaria de mantener el estado actual del monumento, y la restauracion es-
tilistica, que apuesta por la restauracién de un hipotético estado original. Giovannoni fundamenta las obras de consolidacion
y mantenimiento que pueden realizarse mediante el uso de técnicas modernas, sin perder nunca de vista el respeto por todas
los partes. Su método consiste en prever las posibles intervenciones de restauracion: consolidacion, anastilosis, liberacion,
terminacion e innovacion.



construida y de su cardcter industrial, por ello, la rehabilitacidén nace de la premisa de lo construi-
do, es decir a partir del valor original y de lo existente.

El Proyecto de conservaciéon abarcé dos fases: la primera preventiva, donde se realiza transforma-
ciones, modificaciones constructivas y funcionales, respetando los valores esenciales de las piezas
originales que fueron afectadas en la ampliacion y que a pesar de un empotramiento nuevo que
responde a la restauracion estilistica, cuenta con un proceso de reinsercién mediante la anastilosis.

Los estudios realizados a la estructura y comportamiento de la bdveda permiten concluir que
esta edificacién cuenta con un estado de conservacion regular. En la segunda fase se considerd
apropiado desarrollar un andlisis de acuerdo a los diferentes ensanches y ampliaciones que tuvo
esta edificacion a través del tiempo y que denominamos anteriormente secciones.

La primera seccion (origen) de 1938 presenta un estado de conservacién malo, debido a la presen-
cia de sales de mortero de cemento en juntas y secciones faltantes. Esto debido a las distintas
refacciones y /o mantenimientos realizados por los comunarios, los cuales emplearon el cemento
como material de consolidacién. Esto llevo a que los dcidos de azufre, asi como los dcidos sul-
furicos de la combinacion del cemento, la tierra y el didéxido de carbono del ambiente, llegaran
a degradar la piedra. Por otra parte, como se observd en el andlisis de vientos mantiene un pro-
medio de 10 a 13 km/h. lo que lleva a que la erosion edlica, por el movimiento de las particulas
de polvo sea mds agresivo en las caras de la béveda como en las bazas y en algunos sectores
cercanos a los ingresos.

La segunda seccién (ensanche) contempla una adicién en la parte superior de la béveda, sobre las
bazas de piedra, de hormigdn armado, esta seccion presenta un estado de conservacion regular
en la parte del hormigodn, y mala en las bazas debido a la presencia de sales, costras negras por
la presencia de sulfatos y azufres y una constante presencia de humedad muy focalizada.

Esto debido a las filtraciones del terreno en la parte superior, y el desgaste continuo del asfalto en
su momento, el cual permitia el ingreso de agua pluvial, pero no admitia su evaporacién man-
teniendo constantemente los niveles de humedad, mostrdndose estas lesiones en puntos muy
focalizados tanto en la béveda (intradds) como en las paredes laterales.

Por otra parte, se puede observar que los niveles de temperatura son relativamente elevados en
el dia de 20 a 22° C, con una baja brusca en las noches de 6 a 3 ° C. Asimismo, la vegetaciéon que
rodea el bien patrimonial, permite una condensacién que va ocasionando una humedad relativa
en este punto de 12 a 20%, siendo que, en la regidn, la humedad relativa no pasa de 10%, este
aumento de la humedad va afectando parcialmente a las bazas de piedra de la bdéveda.

La tercera seccidn (ampliacion), que responde a una ampliacion de hormigdn armado reciente. En
su fachada (lado lateral este), fue restituida con un nuevo material litico, del mismo tipo (arenisca
roja), sin embargo, se cuenta con una insercion de piezas originales de las Ultimas dos hileras, las
cuales contiene la datacidn en alto relieve (tallada).

Estas piezas que presentan rastros de mortero de cal-arena también presentan restos de mortero
de cemento.

La cara Qeste, la misma que se mantiene con el cardcter primigenio no fue alterada y mantiene
los rasgos de autenticidad, asi como las piezas talladas de datacién y los remates superiores
que marcaban la linea terrestre. Esta seccidn presenta un estado de conservacion regular, por la
erosion edlica y la exposicion a los agentes climatoldgicos.

Las caracteristicas identificadas fueron obtenidas a través de un mapeado realizado a detalle y
desarrollo de planos presentes a continuacion.
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Figura 40 Detalle constructivo de la bdveda en su conjunto.
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Plano 5 Planta de la boveda sefialando las secciones

XF ampliacion

}/_ primigenio [ ensanche

( ' { !
T T i ‘ , ; |

9 0 [ Y P-F_"'. _'."im

L I.__,._ :-, . .- " | i : 'I hitiy !
T i - : E i ; N .
BRI | ., AT
. a3

5 [ ] | . -
KRR FIREF 3 1 | ' 3 _ .
e =l = ==l | | 1 e LI
T T v [t i | ! & i VIR e g T o
1 | | I | | L g ; @ ' N 2 . 1 )
Plano 6 Seccion de la béveda identificando las secciones



5.6 METODOLOGIADE CONSERVACION CURATIVADE LA BOVEDA DE ENFE.

El Proyecto considerd la recuperacion formal y morfologica de los elementos liticos, que son esen-
ciales para la concepcion estética y artistica del bien cultural; porotra parte, la recuperacion estruc-
tural, va a tener un uso muy diferente del que fue creada; una nueva funcidon y una alternativa
para su preservacion y puesta en valor.

El Proyecto se enfoco en:
® Conservacion de elementos estructurales y constructivos singulares.
® Conservacion de materiales y sistemas constructivos.
® o espacio industrial como valor por mantener.
® Lo imagen global de lo construido.

Las transformaciones que plantea son capaces de asumir el cardcter original de lo edificado, ob-
teniendo la funcionalidad sobre todo de los valores estéticos e historicos.

Las especificidades de este tipo de construcciones requieren el planteamiento de terapéuticas
idoneas, que hagan presente y explicita la realidad de otras épocas y momentos.

Si bien a lo largo de la historia y las diferentes culturas, la conservacion de sus huellas materiales
es generalmente funesta, pero, por otro lado, y como sefiala Bozzano (2017), durante siglos la “re-
utilizacion” de obras de valor ha impulsado la mayor parte de las intervenciones, constituyendo
la misma la accién primaria del conservar.

A partir de ello, los edificios han sido readaptados o rehabilitados a las nuevas demandas y necesi-
dades cambiantes de las distintas generaciones. Sin embargo, muchas veces estas intervenciones
se desarrollan sin una base tedrica preestablecida, tomdndose en escasas oportunidades concien-
cia de los valores que se estdn rescatando al tratar de “mantener su funcion tanto fisica como es-
piritual”. De esta manera, estas intervenciones se pueden calificar como esencialmente empiricas.

Gustavo Giovannoni creador de la corriente del Restauro cientifico, sehala que las actuaciones y
posiciones teorias estdn ligada a las valoraciones de los aspectos ambientales y contextuales.
En este sentido, enuncia el interés por la conservacion y proclama que el bien patrimonial no se
puede considerar al margen de su ambiente.

La conservacion de los bienes en cuanto a la importancia de restaurarlos en forma integral y no
limitarse sélo a una seccidn, supone cinco posibles tipos de intervencion:

-~

Consolidacion.

2. Recomposicidn (anastilosis).

3. Liberacion (si bien la desestima).
4. Completamiento.

5. Innovacién.

La articulacion de los principios modernos demanda una buena gestion de los recursos, un juicio
firme y un claro sentido de las proporciones y, sobre todo, el deseo y la dedicacidn necesarios para
asegurar la supervivencia de esa herencia cultural. La conservacion debe concentrarse en la lucha
contra los factores de alteracion, especialmente aquellos antropogénicos y combatir los residuos
de los procesos industriales y reducir asi la contaminacién de todo tipo, y minimizar los dafios.



La prevencion de los procesos de deterioro constituye un gran desafio. Sélo a través de la com-
prension de los mecanismos de alteracion de los materiales pétreos y de los procesos de deterio-
ro de las estructuras de las que forman parte, podemos prolongar la vida de la béveda de mam-
posteria pétrea.

Figura 41 Trabajos de construccion de la Doble Via Sucre-Yampardez

Sin embargo, debe partirse de la base de que su deterioro es resultado de la naturaleza y que solo
podemos ralentizar dichos progresos degradativos.

Ninguna propuesta de conservacion debe ejecutarse hasta que la misma no haya sido analizada
y evaluada a la luz de objetivos claramente establecidos por adelantado, previo planteamiento
del modo de alcanzarlos.

Antes de que los trabajos se inicien deberdn resolverse las dificultades y contradicciones estéticas
e historicas que puedan existir. Se deberd incluir una planificacion condicionada, evitando aque-
llas basadas en esquemas demasiado ambiciosos.

Es entonces cuando se debe decidir la intervencién minima a fin de lograr una continuidad en la
politica de conservacion y una consistencia en su tratamiento artistico, por lo que se contempla
tres caracteristicas a considerar de este patrimonio edificado.

La primera corresponde a la forma de la estructura total; la segunda a los elementos estructu-
rales y finalmente la tercera a los materiales con que estdn elaborados las partes componentes,
especialmente la piedra.

La conservacion implica hacer intervenciones a varias escalas y niveles de intensidad determina-
das por el estado de deterioro del bien patrimonial, las causas de degradacion y el entorno que
rodea al mismo. En las intervenciones deberd respetarse, tanto como sea posible, el cardcter y la
integridad de la estructura original.



También deberdn utilizarse, en la medida de lo posible, materiales similares a los primitivos. Si
fuese necesario emplear otros diferentes, sus caracteristicas fisicas deberdn ser similares a aque-
llas de los materiales originales, particularmente en lo referente a la porosidad y permeabilidad.
Se debe evitar introducir, en la estructura, elementos de excesiva resistencia o rigidez (como los
morteros de cemento Portland). Se debe tener en mente el objetivo final y los principios y reglas
de la conservacioén, especialmente aquella de que una intervencién efectiva minima es siempre
la mejor.

Es en este entendido, que la Intervencion se enfoca en las dos partes principales: la primera, la
exterior, con la consolidacion y limpieza de la fachada Oeste, y la restitucion y consolidaciéon de
las hileras de la fachada Este y los trabajos de conservacion, limpieza y consolidacion del interior
de la béveda.

Figura 42
Panoramicas del
interior y exterior

de la béveda.
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Figura 43
Panoramicas del
interior y exterior

de la boveda.




5.3.1 Primera etapa - fachadas principales.

En una primera fase se realizd la remocion de las juntas de cemento afladidas a lo largo
de la vida util de la estructura industrial, para ello se removid todo elemento de cemento
en juntas y en partes de la misma piedra, las cuales fueron rellenadas para devolver la
volumetria. Una vez realizado este punto se procedié a la limpieza mecdnica de las piezas
liticas y a la limpieza en humedo, retirando las sales, el hollin y otros elementos afadidos
que alteren la estética del bien. Una vez realizada la limpieza se realizé su consolidacion
y la reposicion de las juntas con morteros compatibles.

Con respecto a la reposicion de secciones faltantes se procedid con el rellenado con mor-
tero de cal- arena solamente dejando lisa la superficie faltante para su diferenciacion.

En el caso del parapeto se procedid a sacar un molde de la moldura faltante para pos-
teriormente obtener un repuesto con el mortero, enfrentando los agentes climatoldgicos.

En el caso de la fachada se repondrd las piezas originales mediante anastilosis en el nue-
vo sector previamente instalada a la nueva cara de la fachada, con piezas nuevas. Una
vez instaladas las piezas se procede a realizar una limpieza mecdnica y quimica en seco
y humedo para posteriormente consolidar las piezas originales.
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Figura 44 Fachada lateral
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Figura 45 Fachada lateral

5.3.2 Segunda etapa - interior de la boveda.

Se procedié de igual manera que con la fachada, a la remocion de las juntas de cemento
y elementos afadidos en las piezas liticas, posteriormente se realizé la limpieza de las
costras negras en el intradds y los muros laterales, en los lugares de las uniones con el
nuevo material. Después se efectud el colocado de un mortero de arena y cal dilatador
para evitar las fisuras y los movimientos mecdnicos que a la larga puedan lesionar las
piezas liticas fracturdndolas o lamindndolas.

Una vez retirado todos los elementos afadidos, se realizo la limpieza mecdnica y hume-
da en toda la superficie de la piedra. En los lugares puntuales donde se observé la presen-
cia de microorganismos se hizo la limpieza con hipoclorito de sodio, para su desinfeccion
dejando secar entre aplicacion y aplicacion, hasta su consolidacion final.

En el caso de las costras negras estas fueron removidas mecdnicamente con cepillos
de cerdas duras de pldstico hasta no dejar rastros de las mismas, una vez retirado todo
este material, se procedid con la limpieza en humedo y la consolidacion de los sectores
afectados. Para las manchas de salinidad y eflorescencias en los muros, se aplicd un
empapelado con celulosa neutra, esperando hasta que las sales sean absorbidas por la
celulosa. Posteriormente se procedid a su consolidacion.



Figura 46 Fotografia del interior de la boveda

En el caso del suelo de la bdveda, se realizd la limpieza y dejé en evidencia la via férreq, la
misma que simplemente fue barrida para su exposicién final, como parte de la memoria
ferroviaria de la boveda.
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(9) CAPITULO 6.
ARQUEOLOGIA

6.1 PREMISAS DE LA OCUPACION YAMPARA
ATRAVES DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO

Las primeras referencias sobre material cultural prehispdnico en Chuquisaca fueron realizadas a
través de reportes y registros que se produjeron a inicios del siglo XIX. Bennett (1936) establece
que en Chuquisaca se reportan muestras de urnas guaranies, (material identificado como no
inca) y fortalezas de tipo inca. De la misma manera Nordenskiold (1917) hace referencia a este tipo
de material relacionado con lo guarani.

Asi también, Bennett (1936) hace mencion de sitios arqueoldgicos en Chuquisaca, como ser In-
cahuasi, Santa Elena, Culpina, Parapeti y Pilcomayo, los cuales fueron inicialmente identificados
por Nordenskiold (1917) y Métraux (1933). (Lima 2000, 98).

De acuerdo a Lima (2000), los estilos cerdmicos identificados por Bennett (1936) son de origen
guarani, yura o uruquilla.

Si bien la referencia etnohistérica considera una poblacién Yampara, reconocida durante la época
colonial e Inca, no logra constituirse materialmente hasta Ibarra Grasso (1940).

lbarra Grasso (1965) formaliza el término Yampara basdndose en las fuentes coloniales, en es-
pecial, la cronica de Garcilaso de la Vega quien hace referencia a este grupo como “Yampardez”,
donde menciona que su territorio comprende la antigua provincia de Yampardez, hoy subdividi-
da en Yampardez y Oropeza, en donde se hallan situados la ciudad de Sucre, Yotala, Tarabuco,
Quila, Yampardez, etc (Lima 1993).

Sin embargo, las referencias arqueoldgicas sobre la ocupaciéon de los Yampara se inician con las
expuestas por Ibarra (1940), quien establece algunos estilos cerdmicos para lo Yampara, como
ser Yampara Cldsico o Yampara Presto Puno, etc.

A B (o D

Figura 47 Estilos de cerdmica Yampara. Fuente: Museo Antropoldgico, s.f.



La diversidad cultural prehispanica existente en el norte de Chuquisaca es explicable a partir de
aspectos sociales, econémicos y por ende desarrollo politico..., pensamos que uno de los referen-
tes base en Chuquisaca para la cultura Yampara es el trabajo de Lima (2000), quien enfatiza en
realizar un estudio basado en un andlisis comparativo entre los datos etnohistéricos y el registro
arqueologico, donde se pretende estudiar si evidentemente la regién de Quila Quila fue capital
de la parcialidad inferior.

Los resultados obtenidos en su investigacidn permiten considerar que la cultura Yampara, no
necesariamente corresponde a un desarrollo Unico y estdtico; en realidad permite visualizar una
dindmica cultural que es tangible por la variabilidad de estilos cerdmicos.

La diversidad cultural prehispanica existente en el Norte de Chuquisaca es explicable
a partir de aspectos sociales, economicos y por ende desarrollo politico..., pensa-
mos que su posicion ecoldgica hizo parte -a las poblaciones locales- de una red de
intercambio regional entre las tierras altas y las tierras bajas. Este intercambio de
productos, comestibles en algunos casos y de artefactos en otros, produjo un fluido
movimiento de patrones culturales (Lima 2000, ibid. 150).

La identificacion de diferentes estilos cerdmicos en Quila Quila corresponden a Yura, Yura Folid-
ceo, Huruquilla, Mojocoya, Tihuanaco, complejo cerdmica altipldnica, Inka, tierras bajas, Yampara
y complejo norte Potosi (Lima 2000, 215- 225).

A partir de ahi, se desarrollé un incremento en las investigaciones arqueoldgicas en el departa-
mento de Chuquisaca (Portugal 2008, Janusek 1997, Blom y Janusek 2005, Alconini y Rivera
2003, Parssinen y Siriainen 2003, Alconini, 2008, Rivera 2008, entre otros).

Esto permitid establecer un nuevo enfoque en la dindmica territorial local en esta region, que di-
fiere a otros modelos de organizacion como ser el correspondiente en el altiplano norte o central
estudiadas desde el formativo en adelante.

Portugal (2008) enfoca su drea de investigacion en cercanias de la ciudad de Sucre y alrededores,
como Yotala y Azari, estableciendo fases en cuanto al estilo decorativo en la cerdmica de acuerdo
al area de estudio.

Sin embargo, revela un andlisis en cuanto a la distribucidn de los sitios registrados en un drea de
estudio de 50Km? que abarca los alrededores de Yotala y tres sectores vecinos de la ciudad de
Sucre: al Sud entre Kochis y Azari, al Norte en las cercanias del poblado de Ckatalla y al Oeste en
la serrania entre el camino Sucre-Yotala y el Rio Cachimayu (Portugal 2008, 43).

El estudio identifica la presencia de un asentamiento con estructuras circulares correspondientes
a una ocupacion local que presenta material cerdmico definido Nina Nina (Portugal 2998, 41).

Corresponde a una aldea de 16 ha. con estructuras de planta circular y semicircular de 4 a 6m con
un muro divisorio en dos sectores (Portugal 2008, 41). A través del material recolectado establece
una cronologia relativa estableciendo una ocupacién desde el formativo superior hasta el periodo
colonial temprano (600 d. C. - 17700 d. C) (Portugal 2008, 471).

Por otro lado, el trabajo realizado por Janusek (2008) establece para Icla una ocupacion desde
el Arcaico (5000- 8000 a.C.), Formativo (1800 a.C.- 600 d.C.), Periodo Mayu (600- 1000 d.C.),
Periodo Mogo (1000- 1300 d.C.) Periodo Yampara (1300- 1540 d.C.).

En ambas investigaciones, Portugal (2008) y Janusek (2008) presentan una similitud en cuanto
a la locacion de los asentamientos que se concentran en terrazas aluviales, lomas y mesetas.



Janusek (2008) detalla que se pueden localizar dreas residenciales sobre plataformas, confor-
mados de estructuras cuadrangulares con patios centrales y presencia de contextos funerarios
baojo estructuras y dreas externas.

Una caracteristica que llama la atencidn es que, en el caso de las cistas o urnas, estas pueden ser
individuales o contener varios entierros. (Janusek 2008, 69).

En cuanto a los sitios con mayor extension en Icla, corresponden asentamientos con densidad de
poblacion alta y nucleares. (Janusek, 2008).

Respecto a aquellos con posible actividad ritual, revela la presencia de un monolito natural de
arenisca localizado cercano a la orilla del rio Icla. (Janusek, 2008).

Lima (2000) también identifica lugares sagrados o apachetas de periodificacién actual que se
presenta en la zona de Quila Quila, donde se edifica una estructura cuadrangular de proporcio-
nes pequenas.

Este tipo de elementos constructivos asociados a ritualidad es relevante por la coincidencia de
algunos rasgos que se identifican en el drea de trabajo.

Los trabajos efectuados en Chuquisaca, sobre la ocupacion prehispdnica, reflejon contrastes fun-
damentales entre la documentacion etnohistoérica y el registro arqueoldgico, en cuanto a la estruc-
tura organizacional y politica de las sociedades locales, permitiendo identificar una variedad de
asentamientos y pluralidad estilistica material que no se ajusta a una estructura de organizaciéon
como la existente en los Andes Centrales y que ha sido aplicada para la interpretacion del desarrollo
de Tiwanaku, o bien, para sociedades del intermedio tardio reconocidas como Seforios Regionales.

La discusion arqueoldgica sobre el uso de este Ultimo término (sefiorios regionales), ha generado
un nuevo enfoque que permite reconocer que el desarrollo de las sociedades no necesariamente
se cataloga en una sola estructura social y politica y que factores como el drea de asentamiento,
las caracteristicas geoldgicas y ambientales puede diferir para el desarrollo, crecimiento, decreci-
miento o extincion de una sociedad.

En el caso de Chuquisaca se discurre en una serie de variables que permiten reconocer un proceso
local diferente;

A. Diversidad estilistica en la ceramica: En todas las dreas de estudio en Chuquisaca se per-
cibe la existencia de una variedad estilistica en lo que corresponde al Horizonte Medio
e Intermedio Tardio, lo que podria estar asociado a una multietnicidad (Parssinen y Sii-
ridinen 2003) o simplemente estar asociado en base a relaciones sociales y comerciales
(Janusek 2008).

B. Correlacién de Asentamientos: Se identifica un patron de asentamientos nucleares, sin
menospreciar la existencia de sitios reducidos, con una alta densidad de poblacion. En el
caso de este tipo de asentamientos se repite la relacion de patio comun y recintos cua-
drangulares o circulares.

C. Locacion de los asentamientos: Los sitios arqueoldgicos correspondientes a esta diver-
sidad estilistica, incluyendo la definida como Yampara presto puno o Hatun Yampara,
se localizan en mesetas, terrazas y lomas. Este patron es reflejado en Quila Quila (Lima
2000), Icla (Janusek 2008), Yotala y alrededores (Portugal 2008), etc.

D. Presencia de areas funerarias en espacios domésticos y agricolas: Existe una semejanza en
cuanto a la presencia de los entierros, ya sean cistas o urnas funerarias, que se localizan
dentro de los recintos y/o plataformas.



La existencia de estas variables no implica la rigidez de ellas, es posible la presencia de nuevas;
e incluso de transformaciones. En realidad, su reconocimiento permite fortalecer la presencia de
desarrollos regionales.

6.2 LAPRESENCIAINCAEN LA REGION.

La presencia Inca en dreas de expansion tiende en su mayoria a modificar e implantar estructu-
ras de organizacidn social y administrativa que permitan generar mayor control en la poblacion
y su produccion (Wallerstein 1974).

Este tipo de control se asocia a un modelo hegemonico y territorial, estableciendo asi un control
directo o indirecto para subyugar al monarca y la poblacién invadida (D’Altroy 2002, Wallers-
tein 1974).

De acuerdo a Portugal (2008) para el drea de Yotala y sus alrededores no existen cambios abrup-
tos o que demarquen diferencias estructurales.

Sin embargo, en Icla se observa cambios en los asentamientos y sistemas agricolas desplazdn-
dose a dreas mds altas (sobre los 3000msnm) en las cimas de cerro y mesetas altas (Janusek
2008, 67).

Estos cambios, -al parecer- se producen por invasiones o transformaciones administrativas
(Janusek 2008).

En Oroncota, la ocupacion Inca estuvo reforzada en alionzas con autoridades locales creando
un modelo jerdrquico, sobre todo en las poblaciones mds dominantes, generando diferencias
internas entre las poblaciones locales y produciendo un posible quiebre en las relaciones internas
(Alconini 2008).

6.3 VARIABILIDAD ESTILISTICA EN CHUQUISACA.

Através de las diferentes investigaciones se establece la presencia de una variabilidad estilistica
en la cerdmica para periodos anteriores a la ocupaciéon Inca en las diferentes dreas de trabajo
en Chuquisaca.

Los investigadores consideran que esto se debe a un proceso de interrelacién local continla pro-
ducida por un intercambio de productos constante y que si bien son definidos como un territorio
Yampara no se considera que puedan corresponder a una sola etnia o sociedad (Janusek 20008,
Alconini y Rivera 2003, Alconini 2002, 2008).

Por otro lado, se identificaron estilos cerdmicos asociados a ocupaciones temporales en las
diferentes dreas de estudio. Sin embargo, Rivera (2011) establece una periodificaciéon en base a
las investigaciones precedentes, donde se define los diferentes estilos decorativos identificados
en Chuquisaca.

A continuacién, se describen las caracteristicas de cada una de ellas:



ANDES VALLES POTOSI CHUQUISACA
FECHA CENTRO SUR

SUR ANDINOS Yura Valle de Cinti | San Lucas Icla Orankota
Inka
1535 . . Inka Inka Inka Inka
Horizonte Horizonte . . Yampara
, , Yura Hurukilla Hurukilla Yampara .
Tardio Tardio ., , , Tardio
1430 Folidceo Tardio Tardio
1200 | Intermedio | Desarrollos | Desarrollos Huruquilla Mogo Yampara
1000 Tardio Regionales = Regionales Huruquilla Mayu Cldsico
800 Tardios Tardios Cinti Yampara
600 ) Desarrollos Yura Cinti Temprano
Horizonte . S
. Regionales | Geométrico
400 Medio ) )
Tempranos Tica Tica Khumuni
200 Capinchina Pukarilla
DC o AC . ) Tacora Jatun Khasa
Formativo Formativo
2000 Precerdmico Precerdmico
;100007 | Precerdmico = Precerdmico Precerdmico Precerdmico

Tabla 5 Periodificaciéon y secuencias regionales de los valles sur andinos de Bolivia
Fuente: Rivera, 2011

6.3.1 Ceramica Yura (300 d.C. al 1450 d.C.)

El nombre proviene del valle y rio Yura de la zona central del departamento de Potosi. La
alfareria Yura presenta en general pasta con arena fina, cerdmica molida y en algunos
casos particulas de caolin. Presenta un espesor variable de 5 a12 mm hasta de 3 a 5mm.
Por el tipo de decoracidn se reconocen tres variantes:
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Figura 48 Material ceramico asociado a Yura, procedente del Sitio PSY-06

Yura geométrico. Con motivos tipicos a dos grandes “F” estilizadas y lineas onduladas en
forma de “S” alargada, dispuestas en forma repetitiva a lo largo de las paredes exteriores
del cuerpo de la vasija.



6.3.2

1D crm

Figura 49 Material ceramico asociado a Yura, procedente del Sitio PSY-06

Yura poligonal: Presenta tridngulos en espiral con el dpice hacia arriba, suelen estar relle-
nos por lineas onduladas.

Yura foliaceo: Exhiben dibujos geométricos en forma de hojas concéntricas con una linea
interna o en espiral, pudiendo cerrarse en sus dngulos y cortarse con una linea hacia el
otro extremo.

De acuerdo al trabajo realizado por Janusek (1997) la cerédmica Yura, en Icla, presenta for-
mas como kero, tazdn, plato, cuenco, escudilla y vasijas, con bordes en gris y rojo.

Huruquilla (800 d.C. al 1450 d.C)

Este estilo presenta una gran similitud con la cerdmica Yura
Poligonal, puesto que las formas y disefos son similares;
sin embargo, la diferencia estd en el color de la pasta que
es gris (Lecoq: 1999).

La designacion de Huruquilla fue otorgado por Ibarra Gras-
so (1960), basdndose en la Cronica de Matienzo, quién hace
referencia a esa poblacidon y a la vez por la existencia de un
ayllu con ese nombre en Caiza D, departamento de Potosi
(Rivera 2011,145).

Se considera como drea de distribucion la regidn Intersalar
de Potosi, aunque se reconoce su registro en dreas como
San Lucas y el Valle de Cinti (Rivera: 20711).

Figura 50
Material ceréamico asociado a Huruquilla proveniente del
Museo Antropoldgico de la USFX. Fuente: Museo Antropoldgico, s.f.




6.3.3

6.3.4

Mojocoya (100 d.C. al 1200 d. C.)

Presenta gran variedad de formas con grosor de 2 o 3 mm, oxidantes en su mayoria, con
formas representativas como los kerus en gran variedad de tamanios, vasos y platos tripo-
des con patas, vasos libatorios, ollas, jarras, cdntaros grandes, tazdn, fuentes (Salinas 2007).

Yampara Presto Puno (1200 d.C. al 1450 d.C.).

Correspondiente al estilo Yampara Tardio, distribuido en los valles de Chuquisaca y Cocha-
bamba, donde predominan los disefios geométricos y se enfatiza el uso del color blanco en
la decoracién, son caracteristicos los disefios ondulados en blanco y negro sobre los bordes
(Alconini 2008). También es frecuente la combinacion negro y blanco sobre fondo rojo asi
también rojo y blanco sobre fondo café (Tapia: 2008).

B Fm

Figura 51 Material ceramico asociado a Yampara Presto Puno, Sitio PSY-06

Se puede observar en la decoracidn el uso de disenos geométricos como secuencia de
rombos, reticulados, formas cuadrangulares y triangulares (estos con punteado en la par-
te interna), cruces, lineas rectas, onduladas y en zigzag, escalonados, escalonados y mo-
delados antropomorfos y zoomorfos (Tapia: 2008).

8 em

Figura 52 Material cerdmico asociado a Yampara Presto Puno, Sitio PSY-06



6.3.5 Yampara Rojo o Complejo Altiplanico (1430 d.C- 1540 d.C).

(23]
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Figura 53 Material cerdmico asociado a Yampara Rojo o complejo altiplanico (Portugal 2008, pp. 53)

Distribuido en Yotala y otras zonas de Chuquisaca, este estilo definido por Portugal
(2008) para destacar que se trata de la manifestacion de cerdmica Yampara en el nicleo
Yampardez.

Esta cerdmica se asocia al Horizonte Tardio, coincidiendo con la expansion del Imperio
Inca. Presenta como caracteristica principal engobe de color rojo.

6.3.6 Tradicion estampada e incisa de bordes doblados 6 Grayware.

Distribuida en las secuencias culturales de Icla, Oroncota, Yotala y Quila Quila. Esta cerd-
mica presenta diversos estilos decorativos locales, algunos de los cuales se remontan a
periodos tempranos o formativos. También muestra una mezcla con estilos locales de los
Valles del Chaco y parte del Altiplano Sureio. Este conjunto cerdmico es también conoci-
do como Nina Nina, denominacién propuesta por Portugal (2008) quien identific varias
fases de esta tradicion.

Figura 54 Material cerdmico asociado a Tradicion Estampada del Sitio PSY-05.

Esta variedad estilistica continua durante la época inca, aunque a la vez se presenta una
cerdmica inca producida localmente.



En el caso de Yotala y sus alrededores, Portugal (2008) identifica al estilo Nina Nina con
lo que se denomina como Tradicion Estampada.

Sin embargo, para el definido como Grayware por Pereira y Brockington (2005) asociado
al periodo formativo en los valles de Cochabamba, Portugal (2008, 2006) considera que
corresponde a otro desarrollo local y no hay relacion con Nina Nina.

v il

Figura 55 Material cerdmico asociado a Tradicién Estampada del Sitio PSY-05

Por otro lado, se tiene una descripcion bastante detallada de las caracteristicas que tiene,
en funcion a un andlisis comparativo que realiza Alconini y Rivera (2003), concluyendo
en lo siguiente:

1.

La pasta identificada para este estilo presenta una granulometria mayor a Imm, con
inclusiones de piedra pizarra o lutita molida como antipldstico.

Presenta una coccion variable, aunque predomina ser reducida, aungue presentan
color naranja en la superficie externa.

El grosor promedio identificado es de lcm a 2,5cm.
El acabado es tosco o escobado sobre una superficie naranja o gris alisada.

En cuanto a formas de identifican cuerpos grandes, como urnas, urnas globulares,
vasijas globulares y semi- globulares o fuentes semi redondeadas o hiperboloides.

En cuanto a decoracién, se identifican impresiones de mazorcas de maiz y/o textil,
incisiones en zigzag y curvilineas y punteados circulares y semicirculares.

Se reconocen bordes doblados formando bandas externas en alto relieve, se localiza
debajo de los bordes.

Existencia de asas horizontales y verticales son reemplazadas por mangos o agarra-
deras, incluso de identifican protuberancias distribuidos en cuatro lados.

Algunas cerdmicas presentan rostros antropomorfos incisos y con granos de café.



En cuanto a su distribucion este estilo se puede identificar en los valles del Sud Este, pie-
demonte y chaco boliviano; especificamente en Oroncota, Cinti, Samaipata, Mizque y
alrededores, llanuras de Grigotd, Quila Quila, Icla, Region de Yura, Regién de Tupiza, Va-
lles y Puna de Tarija y Yotala y sus alrededores (Alconini y Rivera 2003).

_—
A B
C

Figura 56 Tradicion Estampada proveniente de las siguientes regiones:
a. Oroncota, b. Cinti, c. Icla (Alconini y Rivera 2003, ppl62, 163, 165).

A B

Figura 57 Tradicion Estampada proveniente de las siguientes regiones:
a. Oroncota, b. Oroncota (Alconini y Rivera 2003, pp 160 y 161).

Por otro lado, se concluye que la Tradicion Estampada e Incisa corresponde a ocupa-
ciones Chiriguana-Guarani. Sin embargo son entidades distintas por las diferencias
en su material cerdmico como su decoracion, pasta, entre otros aspecctos. (Alconini y

Rivera 2003).
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6.3.7 Inca (1300 d. C.- 1536 d. C.).

Considerado como un material con baja presencia en las diferentes investigaciones, en
Chuquisaca, la cerdmica inca se define en muchos casos como un tipo de alfareria impor-
tada y que estd asociada a élites, es decirde uso poco frecuente en asentamientos locales
(Alconini 2002, 2008, Janusek 2008).

6.4 VARIBILIDAD ESTILIiSTICA

En funcién a las investigaciones en los valles chuquisaquefos se observa la identificacion de una
variedad de estilos decorativos, algunos asociados a lo Yampara, Inca e incluso de influencia de
zonas bajas (Lima 2000, Janusek 1997, Alconini 1998, Walter 1966).

El uso de varios colores como el rojo o guindo, blanco y negro sobre la pasta forma parte de las
caracteristicas que tiene el estilo Yampara, Yampara presto puno o Hatun Yampara. Es decir,
decoracién policroma.

Por otro lado, la cerdmica Yampara presenta una gran variedad de formas, los mds destacados
son: cantaros de cuerpo ancho, base estrecha con cuello y asas verticales, algunas con repre-
sentaciones antropomorfo en alto relieve, kerus de forma cénica, unos con forma de embudo
con orificio en la base, tazones, ollas, cuencos abiertos, vasijas miniatura, vasijas con forma de
calabaza y vasos (Tapia 2008).

En cuanto a los motivos decorativos de la cerdmica Yampara Presto Puno, presenta rombos
encadenados, lineas en zigzag, lineas entrabadas, tridngulos con puntos, cruces, reticulados pa-
ralelos u oblicuos y escalonados (Tapia 2008).

Respecto al material Mojocoya las formas identificadas son kero, tazén, plato, cuenco, escudilla,
vasija y vasos tripodes. En cuanto a decoracién se identifica bafios naranjas, disefios geométri-
coSs en rojo Y negro, en algunos casos rebordes blancos (Salinas 2007).

Finalmente, la cerdmica estampada e incisa de bordes doblados, se identifican formas globu-
lares y fuentes de grandes dimensiones, con decoraciones incisas y pldasticas en los bordes y
acabado tosco.

6.5 RESULTADOS

Del proceso de intervencidn arqueoldgica en la construccion de la Doble Via Sucre-Yampardez, se
enmarcan en los objetivos del trabajo realizado, donde se definid como objetivo general realizar
trabajos de monitoreo e intervencidn arqueologica dentro del Proyecto de dicha construccion.

A través del estudio arqueoldgico de revisidon, complementacion y validacion del estudio arqueo-
l6gico en el tramo” (2021), donde se registrd 24 sitios arqueoldgicos?’, de los cuales se establecie-
ron 14 para su liberacién durante la labor de monitoreo e intervencion.

En la siguiente tabla, se presentan las caracteristicas generales y las medidas de mitigacidn, que
fueron implementadas en cada uno de los sitios identificados en el marco de la implementacion
del proyecto carretero.

21 Estos sitios estan distribuidos a lo largo del eje de la carretera y asociados a otros frentes de obra como buzones, bancos de
préstamo, etc.



CODIGO ESTE NORTE ALTURA TIPO MEDIDAS DE MITIGACION

Habitacional
PSY - 01 277531 7877033 3164 - camino Ninguna
antiguo
PSY - 02 27741 7877004 3132 Ritual Ninguna
PSY - 03 271197 7877529 3156 Estacion Uso efectiv?' del DDV / construccion de un muro
de trenes de contencion.

Rescate arqueoldgico/ registro de la estruc-
PSY - 04 270994 7877833 3161 Histodrico tura y recoleccion sistemdtica apoyada de
unidades de excavacion.

Historico Rescate arqueoldgico/ registro yrecolec-
PSY - 05 270671 7879527 3134 cion sistematica apoyada con unidades

Habitacional .,
de excavacion.

Rescate arqueoldgico / Registro intensivo
L (recoleccién de material cerdmico prehispd-
Prehispdnico . ., .
PSY - 06 270664 7879713 3130 nico y excavacion de unidades de excava-

- Habitacional ., .
cion, para conocer la naturaleza del sitio);
registro de la estructura colonial.

Rescate arqueoldgico/ registro intensivo
PSY - 07 270706 2879800 3136 C(?Ion.iol (r.ecoleccio'n de. r,noteriol .cerdmico prehispd-
habitacional nico y excavacion de unidades de excava-
cién, para conocer naturaleza del sitio).
Colonial )
PSY - 08 269990 7880293 3106 o Uso efectivo del DDV
habitacional
Camino .
PSY - 09 269803 7880389 3099 o, Ninguna
prehispdnico
Colonial )
PSY - 10 269043 7881104 3004 o Ninguna
habitacional

Rescate arqueoldgico/ Registro intensivo
PSY - T 268502 7882691 2796 Habitacional (recoleccién de material cerdmico prehispd-
nico y excavacion de unidades).

Plan de reposicion de pérdidas/ Registro
pPSY - 12 268474 7882739 2794 Ritual intensivo (recoleccién de material cerdmico
prehispdnico y excavacion de unidades).

Colonial Rescate orqueolc')gico/ Registro intensivo (re-
PSY - 13 268431 7882743 2762 . coleccion de material cerdmico prehispdnico
habitacional ., .
y excavacion de unidades).

Continua



CODIGO ESTE NORTE ALTURA TIPO MEDIDAS DE MITIGACION

T Rescate arqueoldgico/ Registro intensivo

pPSY - 14 268049 7882766 2774 (recoleccién de material cerdmico prehispd-

Habitacional . -, .
nico y excavacion de unidades).

Colonial Rescate arqueoldgico/ Registro y

PSY - 15 26771 7883252 2800 L , .

habitacional recoleccion superficial.

Republicano )
PSY - 16 265908 7888585 2886 o Ninguna

habitacional

Canal de .
PSY -17 264407 7889026 2958 Uso efectivo del DDV
agua

pPSY -18 264902 7888936 2896 Colonial Ninguna

Republicano )
PSY -19 266146 7888460 2906 o Ninguna

habitacional

Prehispdnico .
PSY - 20 277370 7877261 3171 . Rescate arqueoldgico

Habitacional

Republicano )
PSY - 21 270762 7878948 3138 o Ninguna

habitacional

Prehispdnico )
pSY - 22 270169 7882421 2888 o Ninguna

Habitacional
PSY - 23 269193 7882779 2857 Agricola Ninguna

Sefalizacion rescate arqueoldgico, registro

pPSY-24 Prehispdnico | yrecoleccion sistemdtica apoyada con

unidades de excavacion.

Tabla 6 Sitios arqueologicos identificados y acciones realizadas.

Las actividades que se desarrollaron en el trabajo arqueoldgico corresponden a los siguientes:

1

Precintado de los yacimientos identificados para su proteccion durante la ejecucion de la
construccion de la Doble Via Sucre-Yampardez.

Coordinacion de las actividades con las entidades competentes, en este caso, la Unidad
de Herencias Culturales Materiales (UHCM) del Ministerio de Culturas, Descolonizacion y
Despatriarcalizacion.

Monitoreo de todos los trabajos desarrollados en el eje carretero, asi como en la construc-
cion de campamentos y trabajos de obtencidn y desecho de materiales.

Verificacidon del cumplimiento de las restricciones sefaladas en algunos de los sitios para
el uso de buzones g/o cualquier forma de disposicion de los materiales constructivos.

En caso de hallazgo fortuito en cualquier actividad constructiva, se deberd implementar
un diagnodstico de emergencia, con el objetivo de verificar el hallozgo y establecer si se
trata de destruccion, hallazgo sub- superficial, encuentro casual, etc.



6. Implementacion de excavaciones de rescate, como parte de las acciones de arqueologia
de emergencia, cuando corresponda.

7. Andlisis y resguardo de los materiales rescatados.

8. Implementacién de acciones de prevencién, consistentes en charlas de informacion y
sensibilizacién al personal de la empresa constructora, asi como delimitacidon de dreas
culturales de resguardo, cuando corresponda.

Durante las actividades de intervencion en la construccion de la Doble Via se ha establecido tres
areas de mayor interés cultural, dos de ellas ubicados en la comunidad de Lloques (progresiva:
360+800- 361+430 del proyecto vial), y un drea localizada en la comunidad Huasa Cancha (sec-
tor banco de préstamo de materiales).

Sin embargo, el sector con mayor sensibilidad y donde se profundizé el trabajo arqueoldgico fue
el correspondiente a la comunidad Lloques, localizada entre las progresivas 360+800 a 361+430,
donde se presentaban los sitios PSY-05 y PSY-06.

Figura 58 Trabajo arqueoldgico de excavacion en el Sitio PSY-05.
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Mapa 13 Mapa de distribucion de sitios en el tramo Doble Via Sucre-Yamparaez.

6.5.1 Sitio Arqueologico PSY-05

De los trabajos de excavacion arqueologica realizados en el Sitio PSY-05, se observa que
el yacimiento ha sido disturbado, debido a la actividad antrépica por la produccién agri-
cola, construccidn y ampliacion de viviendas, apertura de caminos por los propietarios,
construccion de la carretera en 1998, instalacion de gasoducto, etc.

Este proceso de disturbacion, ha generado que no se pueda registrar contextos comple-
tos, que permitan establecer niveles de ocupacion especificos. Esto sucede en la mayoria

de los entierros que fueron registrados.

Por otro lado, la profundidad de suelos en el lugar es reducido; identificando en la mayo-

ria del drea una sola unidad estratigrafica.




Se presenta una segunda unidad estratigrafica en algunos sectores, este con mayor
preponderancia en el sector central, Este y Sur. Posiblemente se deba por la lejania con
la carretera.

Otro rasgo identificado en el registro arqueoldgico del Sitio PSY-05, son rellenos o depo-
siciones que posiblemente corresponden a desechos (basurales), los cuales son reconoci-
dos por la presencia de materia vegetal y carbdn.

Como se menciond anteriormente, no se identificd ningun tipo de nivel de ocupacion,
ni rasgo arquitecténico, al parecer el lugar podria establecerse como un posible sector
de entierros.

La distribucion de estos enterramientos es aleatoria, por lo que no existe un patron en el
tipo de entierro y en la colocacion de los mismos en el drea.

Una caracteristica en los entierros identificados es el desgaste o corte que se realiza a la
roca. El nivel de dureza de la misma es suave y por su estructura laminar, pudo ser sec-
cionada en funcion al tamafio del drea que se requeriria para la deposicidon intrusiva de
los individuos extintos.

La cobertura de excavacion del Sitio PSY-05, ha sido en un drea de 5.682,00 m?, ubica-
dos dentro el Derecho de Via del proyecto vial, contando asi con un registro completo y
precautelando cualquier tipo de afectacion en el yacimiento arqueoldgico. Por lo que, el
desarrollo del trabajo realizado en ese lugar fue constante y continuo para el cumplimien-
to de esta premisa y la normativa vigente.

Figura 59 Ampliacion del Sitio PSY-05 en la temporada de trabajo de campo.



El poligono que se presenta en este trabajo comprendié una ampliacién a la delimi-
tacion original del diagndstico, esto se debe a la extension de material cerdmico en la
superficie del lugar. Esta modificacion del perimetro, ha sido de gran importancia, debi-
do a que la misma ha permitido abordar de forma correcta los trabajos de monitoreo e
intervencién arqueoldgica.

El trabajo realizado fue de forma intensiva en el Derecho de Via. Inicialmente se procedié con
unidades de sondeo de 0,50m x 0,50m en el drea inicial que establecia el diagndstico del
2027; posteriormente se realizaron mds unidades de excavacion de diferentes dimensiones®.

Sin embargo, al continuar con excavaciones en el drea del Derecho de Via se empezaron
a identificar indicadores de superficie que podrian estar relacionados con posibles rasgos
de ocupacién. Para ello se realizd una limpieza de superficie en el sector Norte y para la
parte central y Sur del Derecho de Via, asi mismo se realizé la limpieza de vegetacion para
identificar si existia algun tipo de rasgo (figura 72 y 73).

Figura 60 Trabajo de limpieza, delimitacion y recoleccion de material en superficie en el Sitio PSY-05.

22 Ladimension de las unidades fueron desde 0,50m x 0,50m, Tm x Tm, 2m x 2m, 3m x2m, 4m x 4m.
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Poligono del Sitio PSY-05 y ubicacion de unidades de excavacion.




6.5.1.1 Unidad Estratigrafica 1

La Unidad Estratigrdfica 1 presenta un suelo areno arcilloso, con granulometria regu-
lar y presencia de raices delgadas por la vegetacion de pastos y arbustos pequenos.

El color del suelo es 10YR 5/4 ¢ 5/2 con nivel de dureza compacta, presencia de
gravilla y piedras menores de 2cm.

Se extiende en toda el drea del Sitio PSY-05, donde la profundidad es menor
a 20 cm e incluso es recurrente la presencia de afloramiento de la roca en
varios sectores.

Figura 61 Figura 62
Unidad Estratigrafica 1, inicio y final. Panoramica del Sitio PSY-05, obsérvese
La Unidad Estratigrafica 1 es minima. la profundidad de la Unidad Estratigrafica 1.

6.5.1.2 Unidad Estratigrafica 2

Lo Unidad Estratigrdfica 2, podria ser considerada como una interfase ya que
presenta suelo arenoso-arcilloso, pero con alta presencia de gravilla y lutita. En
este caso el suelo es compacto, suave, pero ya existe lutita en la totalidad de las
superficies de cada unidad de excavacion.

La excavacion se registrd como una Unidad Estratigrdfica por su presencia en
algunas dreas, con mayor profundidad de suelo.



Lutita

Correspondiente a la roca de la zona, que se localiza en toda el drea con afloramientos
rocosos en algunos sectores lo que evidencia que la deposicidon de suelo es reducida.

Figura 63 Presencia de roca lutita en el sitio PSY-05. Notese la profundidad.

Rasgos culturales

Durante el trabajo realizado en la intervencién arqueoldgica se han registrado en-
tierros en el drea delimitada como sitio PSY-05, muchos de ellos han sido distur-
bados por actividades antropicas como la actividad agricola, actual carretera u
otras actividades.

Sin embargo, el registro de los mismos ha permitido identificar algunos elementos
que pueden ser considerados como patrones de conducta en este tipo de rasgos:

1. Para la deposicién de los cuerpos se observa el corte de la roca, con la finali-
dad de contar con un espacio para colocar al individuo en el lugar.

2. Se observa que la profundidad de estos cortes no es mucha y se adopta el
uso de rocas como parte de la delimitacidon, aunque no se identificd ningun
tipo de muro o pared que delimite una cista o algun tipo de forma de entierro.

3. La deposicién de los individuos es deposicion fetal, en realidad estdn de
decubito dorsal, donde el cuerpo y rostro estdn con direccion hacia el norte
O noreste.

4. Seidentifica que los entierros individuales o colectivos presentan ofrendas, re-
presentadas con piezas cerdmicas de tamano pequeio.
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A continuacion se detalla los mds representativos entierros y los menos disturbados:

Entierro 1

Este entierro fue extraido durante un trabajo de rescate fuera del drea del dere-
cho de via, debido a que los pobladores del lugar han realizado la apertura de su
acceso a su vivienda en gestiones anteriores y expusieron un entierro donde se
observa la presencia de huesos humanos en el perfil del corte del camino.

Suelo arcilloso-arenoso con presencia de roca madre. El suelo es un relleno, granu-
lar, color 10YR 5/4 con inclusiones de raices cortas y delgadas de densidad media.

Se procedid con la recoleccion de material 6seo evidenciado en superficie, identi-
ficando restos de crdneo, mandibula, vértebras, pelvis, esterndn, costillas, falan-
ges y huesos largos. Terminada la actividad de registro y recoleccion se procedid
con la excavacion.
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Figura 64 Trabajo de excavacion del entierro rescatado.

En la excavacion se recolectd y registro evidencia de material dseo humano y de
roedor (cuy). Asociado al entierro, a una profundidad de 34cm se registrd la pre-
sencia de una vasija de color gris en buen estado de conservacion.
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Figura 65 Figura 66
Dibujo de planta Entierro rescatado
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Figura 67 Figura 68

Dibujo de planta con huesos identificados inicialmente Dibujo de planta con huesos identificados al final

y una pieza de cerdmica.
Entierro 2

Correspondiente a la Unidad 1A, con suelo arcilloso-arenoso y presencia de roca
madre, cuerpo granular, presenta inclusiones de raices cortas y delgadas de den-
sidad media.

Se identificaron tres rasgos con restos 6seos, que corresponden a varios indivi-
duos. El Rasgo 1 - Evento 2 corresponde a un contexto funerario que en la parte



mas superficial presenta la concentracion de rocas planas grandes de 30 a 40 cm
de longitud de 5 a 6 cm aproximadamente de espesor; estdn unidas entre si por
argamasa muy compacta elaborada con arcilla y arena, de color marrdn (I0YR
4/6), e inclinadas hacia el centro del rasgo en posicién diagonal.

Bajo el nivel de rocas y argamasa se identifico los primeros restos éseos que for-
man parte de un conjunto de huesos largos propios de las extremidades inferiores
y superiores correspondientes a la tumba 1, las cuales se extienden de Norte a
Sur, asi mismo, durante la limpieza del evento se evidencidé que el terreno natural
rocoso fue cortado intencionalmente para la inhumacion de los restos presentes
en el lugar y por debajo de este nivel se observo la presencia de dos crdneos. Esto
fue tomado como el Evento 3 Rasgo 2, el cual serd detallado ampliamente en la
Unidad Estratigrafica 3.

El Rasgo 2 fue identificado a 19 cm de profundidad desde el nivel de datum,
posicionada en el sector Noroeste de la unidad de excavacion; el suelo presenta
una textura limo-arenosa de color marrén grisdceo oscuro (Munsell TOYR 4/3), de
estructura granular con inclusiones de raices delgadas y gruesas de alta densidad
y rocas de 6 a 8 cm de longitud.

En el Rasgo 2 - Evento 3 se registré dos crdneos uno al lado del otro que por sus
caracteristicas esqueléticas (suturas sagitales no fusionadas) y dentarias, suma-
do a la fragilidad de los huesos corresponden a infantes de entre 10 y 14 anos de
edad, uno de ellos de sexo masculino y del segundo no se pudo establecer el
género, por la fragilidad del crédneo y su posicion (rostro hacia abajo).
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Figura 69 Figura 70
Dibujo de planta con huesos identificados al Imagen de la unidad con presencia de huesos humanos.

final y una pieza de ceramica

Durante el proceso de limpieza, se evidencio que los cuerpos de los infantes Ty 2,
no se encontraban completos, esto podria deberse a la fragilidad de los huesos
y disturbacion del lugar puesto que se colectd abundante cerdmica fragmentada
entremezclada con los huesos, el suelo y ceniza.



Una vez exhumados ambos crdneos, por debajo de los mismos se observd un
tercer crdneo, el cual fue excavado como el Rasgo 3 - Evento 4.

El Rasgo 3 - Evento 4 corresponde a la deposicién de un cuerpo completo en
posicion flexionada de cubito lateral derecho que se extiende de Sur a Norte y
vista hacia el Norte. Corresponde a un individuo de sexo femenino por la forma
del hueso supra orbital y el hueco pélvico y no se establece la edad aproximada.
Se observo que los huesos largos se encontraban por debajo de las rocas planas
registradas en el Evento 2, por lo que se procede a extraerlas con el fin de exponer
en su totalidad los restos esqueletales; asimismo, se procedid a excavar la mitad
Sur de la unidad, donde se hallé una vasija pequefia de 10 cm de alto apro-
ximadamente, de forma globular, entera pero fracturada, con decoracién estilo
Yampara Presto Puno.

Adyacente al mismo nivel, hacia el Sur, se evidencian dos crdneos no articulados,
que para su identificacion fueron nombrados como Rasgo 4 y Rasgo 5 y se rea-
lizod el registro fotogrdfico y dibujos a escala. En este caso la profundidad fue de

Figura 71 Imagen del esqueleto completo que presenta encima del mismo
a otros restos humanos de infantes.

Entierro 3

Localizado en la excavacion 65, con presencia de dos unidades estratigrdficas. La
primera unidad tiene suelo arenoso-arcilloso, granular, compacto y homogéneo;
con inclusiones de raices pequenas y densidad muy baja de material. La profun-
didad es de 8cm max.

La segunda Unidad Estratigrdfica es de suelo arenoso-arcilloso, granular, com-
pacto y homogéneo, con inclusiones de raices pequenas, densidad muy baja de
material. En la segunda Unidad Estratigrdfica se identifican restos dseos corres-
pondientes a un adulto y otro cuerpo no completo.



Corresponde a un entierro intrusivo, donde se realizo el corte a la roca para su
deposicion, en ambos casos. Profundidad 9cm max. del estrato 2, del Rasgo 1la
profundidad es de 57cm, con color 10YR 6/4.
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Figura 72 Dibujo de planta del esqueleto completo y a su lado
presencia de otro entierro disturbado.

Entierro 4

Localizado en el Sitio PSY-05, unidad 73. Presenta una sola Unidad Estratigrdfica.
El suelo es areno arcilloso, granular y compacto, homogéneo, con inclusiones de
raices pequenas y densidad baja de material.

Enlaesquina suroeste se registra un entierro intrusivo e incompleto, producto de la
disturbacion existente en el lugar por actividad agricola.
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Figura 73 Dibujo de planta del esqueleto incompleto



Se identifico el corte en la roca para la deposicion del individuo. No presentd ningun
tipo de ofrenda o material cerdmico. El esqueleto estaba incompleto por la actividad
antropica del lugar y la poca profundidad del suelo.

Figura 74 Imagen del esqueleto incompleto localizado en la esquina suroeste

6.5.2 Sitio arqueolégico PSY-06

El 2021 se identifico el Sitio PSY-06 durante el diagndstico, entre las progresivas 360+800
a 361+040 LD con una extension de 7145,00 m?, ubicado en la comunidad de Lloques, al
igual que el Sitio PSY-05.

Figura 75 Panoramicas donde se puede ver la actividad agricola y las viviendas en el Sitio PSY-05



Se emplaza al lado derecho de eje de la via y se distingue por presentar residencias ac-
tuales y una construccién en deterioro, correspondiente a una hacienda. En realidad, la
extension del sitio cubre una planicie.

Presenta afloramientos rocosos en superficie en una gran parte del drea localizada dentro
del derecho de via. A pesar de ello, el lugar presenta material en superficie, mismo que fue
recolectado en su totalidad.

UNIDADES DE EXCAVACION Y POLIGONO SITIO ARQUEOLOGICO PSY - 06

H Poligene Sitlo dequenidgics PEY-04
B Foiigono Skis Asguentdgios PEY-08
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Mapa 15 Poligono del Sitio PSY-06 y unidades de excavacion.



El trabajo desarrollado en este yacimiento estuvo enfocado en actividades de intervencion
arqueoldgica como ser recoleccion de material cultural de superficie y generaciéon de uni-
dades de excavacion, ya sean denominadas de sondeo (con una dimension de 0.50m x
0.50m) o bien de excavacion (con dimensiones de Tm x Im, 2m x 2m, 3m x 3m y 4m x 4m).

6.5.2.1 Caracteristicas del sitio arqueoldgico.

Mapa 16 Lugar de emplazamiento de los sitios PSY-05, PSY-06 y PSY-07 (PCA-2021).



El Sitio PSY-06 se localiza entre las progresivas 360+800- 361+040 LD, en un
drea actual de asentamiento con alta actividad agricola y viviendas. El drea
presenta modificaciones por la remocién de tierra generando disturbacién en los
contextos arqueologicos.

Se emplaza cerca a los Sitios PSY-05 y PSY-07, los cuales fueron identificados en
la actualizacion del Diagndstico el 2021. Por la cercania que presentan los yaci-
mientos, se considera que pueden corresponder a un solo asentamiento.

Asitambién al ser la deposicion de suelo reducida, se evidencia la presencia inme-
diata de roca e incluso afloramientos rocosos sobre la superficie actual.

Al igual que en el Sitio PSY-05, se considera como elemento importante en el
proceso de disturbacion del Sitio PSY-06, la baja profundidad de suelo que se
tiene en casi toda el drea del derecho de via, considerando, ademds, que la zona
presenta una preocupacion constante.

Figura 76 Panoréamicas donde se puede ver la actividad agricola y las viviendas en el Sitio PSY-06

Durante el trabajo desarrollado en el Sitio PSY-06 se ha identificado la presencia
de dos unidades estratigrdficas, aunque en la mayoria de las unidades de exca-
vacion realizadas se presenta una sola unidad estratigrdfica.

La profundidad de la Unidad Estratigrdfica 1 es reducida con un promedio de 10 a
20 cm de profundidad como mdximo y un minimo de 5 cm.



PRESENCIA DE ROCA

Figura 77 Imagen del final de la Unidad Estratigrafica 1 en una unidad de excavacion

Primera Unidad Estratigrdfica.

En cuanto a las caracteristicas de la misma se observa que presenta una estruc-
tura granular, con inclusiones de raices cortas y delgadas en densidad media. El
suelo es arenoso-arcilloso, de textura compacta y homogénea.

Segunda Unidad Estratigrafica.

Denominada asi al momento de ser identificada que corresponde a la presencia
rocosa, localizada debajo de la primera unidad estratigrdfica. En las unidades de
excavacion, esta ha sido registrada, pero no fue excavada por tratarse de forma-
cion rocosa de lutitas y cuarcitas.

Figura 78

Imagen del inicio de la
Unidad Estratigrafica 1
en una unidad de excavacion




Como se observa en las imdgenes la profundidad del suelo es reducida y se visi-
biliza la presencia de roca. Es necesario recalcar, que las unidades de excavacion
arqueologicas del drea de intervenciéon fueron realizadas dentro del derecho de
via y en el drea del offset constructivo, de tal manera que se procedié con un
registro a detalle a fin de evitar cualquier tipo de afectacién y cumplir con la nor-
mativa vigente.

Figura 79 Imagen del final de la unidad estratigrafica 1e inicio de la unidad estratigrafica 2 (presencia de roca)

Rasgos culturales.

El Sitio PSY-06 presenta alta disturbacion de contextos por la intensiva actividad
antropica del lugar y la poca profundidad de suelos. El drea de trabajo en la in-
tervencién arqueoldgica fue dentro del offset constructivo.

El trabajo realizado permitid que se cubriera durante los trabajos de excava-
cion en mds de un 90% de drea. Si bien en un principio se consideraba la gene-
racion de unidades de excavacion de Im x Tm, de forma aislada; estas fueron
ampliadas considerando la presencia de indicadores como manchas muy cla-
ras en la superficie.

Al inicio de la excavacion se procedid con la recoleccidon total del material en la
superficie, dentro del derecho de via. Posteriormente se prosiguié con un barrido
del drea con escobillas suaves, lo que permitié contar con una nitidez mucho mas
clara de posibles contextos.

Por otro lado, se considerd el corte existente en el derecho de via que se produjo
para la construccion de la carretera actual. Esto permitio corroborar la profundidad
del suelo ademds de los procesos de formacion y estratos en el lugar, como tam-
bién la identificacion y profundidad del sedimento rocoso (lutita), propia del lugar.

La poca sedimentacion refleja que el drea presenta una superficie disturbada con
presencia de diferentes materiales culturales de la época prehispdnica, colonial,



republicana e incluso actual. Esto se validé durante el trabajo de andlisis donde se
observa variabilidad de material en las Unidades de Excavacion.

Tanto el Sitio PSY-05 como el Sitio PSY-06 contienen contextos disturbados, por la
poca profundidad del suelo y el continuo uso del drea para su ocupacion.

Figura 80 Presencia de roca en el area, esta es muy proxima a la superficie del lugar.

Através del registro arqueoldgico en el Sitio PSY-06 se pudo identificar la presen-
cia de cambios de coloracion de suelo con delimitaciones muy claras, las cuales
corresponden a lentes de ceniza y en algunos casos rellenos que estdn relaciona-
dos con basurales, presumiblemente de diferentes épocas. Estos se encuentran
dispersos a lo largo del derecho de via y cada uno de ellos ha sido registrado.

Figura 81 Cambios de coloracion de suelo, asociados a lentes de ceniza, basurales o entierros



También se han identificado entierros intrusivos, con la misma técnica (de ente-
rramiento) que en el Sitio PSY-05; es decir, cortando la roca para la deposicion del
individuo. Estos cortes no llegan a ser tan profundos e incluso se observa en algun
caso que se ha dispuesto al individuo sobre el nivel de suelo de forma extendida
en decubito dorsal.

Lamentablemente por la poca profundidad de los suelos y el uso continuo del
lugar, la conservacion de los restos 6seos es baja y se presenta cuerpos no com-
pletos, fracturados o astillados.

Se identificd una urna funeraria intrusiva y con presencia de cortes en la roca para
su deposicidn. Fue el Unico entierro con este tipo de caracteristica y la vasija de la
misma no se encontraba completa. En este caso se observa el uso de fragmentos
de bordes de una pieza para delimitar el entierro, no asi un uso completo de la
misma, sino parcial.

Figura 82 Urna funeraria identificada en la Unidad 1A, con presencia de restos ¢seos.

Los sitios PSY-05 y PSY-06 no tienen una disposicion uniforme de los entierros, en
realidad es aleatoria y dispersa y no existe un patrén para su ubicacion.

Por otro lado, la cercania con la superficie, la poca profundidad de suelos y la
constante actividad antropica en esta drea ha generado disturbacion a este tipo
de contextos, por lo que en muchos de los casos no se llegan a contar con los es-
pecimenes completos de los individuos que yacen.

Unidad Estratigrafica 1.

La Unidad Estratigrdfica es muy reducida y en muchos casos se observa una
relacion paralela con afloramientos rocosos. En la parte Norte del drea la profun-
didad del suelo es menor a 5 cm, mientras que al Sur la profundidad de los suelos
puede llegar de 15 a 20 cm mdximo.
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El suelo es granular y presenta un color 10YR 5/4, con textura suave y poca pre-
sencia de vegetacion, sobre todo en el sector Norte del drea.

En la Unidad Estratigrdfica 1 se identificaron cambios de coloraciéon de suelo, cla-
romente definidos, que corresponden a lentes de ceniza, tierra quemada, posibles
basurales y en algunos casos se encuentran asociados a entierros.

Entierros.

Se ha identificado entierros que, por la posicion de los restos 6seos, se intuye que es-
tos pueden corresponder a épocas prehispdnicas como también contempordneas.

La posicidn flexionada en decubito dorsal es muy propia de los entierros corres-
pondientes a posibles asentamientos prehispdnicos, mientras que la presencia de
entierros extendidos parece corresponder a épocas posteriores como la colonial
o republicana. Se observa que, en ambos casos, los entierros se encuentran con
direccién hacia el Norte.

A continuacidn, se detalla aquellos entierros completos que reflejan bastante in-
formacién en cuanto a la ocupacion prehispdnica.
Entierro 1.

Presenta suelo compacto y roca, es Lutita, presenta densidad nula de material
cerdmico, presencia de raices cortas. Profundidad 4 crn maximo. Coloracidon del
suelo TOYR 5/4. Corresponde a una urna funeraria.

Figura 83
Dibujo de planta de urna funeraria,
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identificada en la unidad 1A



Figura 84 Imagen de la urna funeraria, identificada en la unidad 1A

Entierro 2.

Localizado entre las unidades 4 y 5 con suelo compacto y granular, areno arci-
lloso. Presenta densidad alta de material cerdmico y presencia de raices cortas.
En la presente unidad el Rasgo 4 corresponde a un entierro de individuos: uno
de un adulto y el segundo es un infante, el cual se localiza sobre la caja tordcica
del adulto. Es decir, que corresponden a un solo entierro. Se ha horadado el suelo
rocoso (lutita) para la deposicion de los mismos. Profundidad 10cm maximo.

El esqueleto del adulto se encuentra extendido mirando hacia el Norte y corres-
ponde a una mujer joven de 20 a 35 anos; mientras que el esqueleto del nino se
establece que podria estar entre los 2 a 4 afios. Lamentablemente el entierro fue
disturbado por su cercania con la superficie y alta actividad antrépica del lugar.

Figura 85 Unidades 4 y 5 donde se localizé el entierro 2, del Sitio 6.
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Figura 87 Dibujo de planta del entierro, Unidad 4, y 5 Sitio 6.



Entierro 3.

Localizado en la unidad 8 con suelo compacto y granular, arenoso-arcilloso. Pre-
senta densidad baja de material cerdmico, de raices cortas profundidad 7 cm madx.
Se colecta un fragmento de cerdmica con decoracion estilo Yampara Presto Puno.

El entierro es intrusivo, para ello se ha realizado corte en la roca a fin de realizar el
levantamiento del mismo. Al parecer presenta una posicion decubito dorsal con
vista hacia el este.

Figura 88
Dibujo de planta del entierro.
Unidad 8, Sitio 6. [
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Localizados en la unidad 26 con suelo arcilloso, granular, con presencia de raices
cortas y delgadas en densidad media. Estdn presentes dos rasgos funerarios cada
uno en las esquinas Norte y Sur; ambos correspondientes a dos entierros intrusivos.

Figura 89 Imagen de la Unidad 8, Sitio 6.



Figura 90 Imagen de la Unidad 8, Sitio 6

El Rasgo 1 - Individuo 1 se encuentra en la esquina Sur y se trata de un entierro
en urna, pero de forma parcial. No presenta tanta representatividad en el uso de
vasija completa, sino mds bien uso de fragmentos de cerdmicas.

El Rasgo 2 - Individuo 2 se encuentra en la esquina Norte de la unidad y se trata
de un entierro directo con una profundidad de 5 cm.

Ambos rasgos corresponden al entierro 4 y son intrusivos. En relacion con un
recipiente cerdmico no completo aplicado en el Rasgo 1 se observd que parte
del esqueleto se encontraba dentro del recipiente y el restante fuera del mismo.
El entierro estaba casi completo, pero sufridé de disturbacion por las actividades
agricolas y antropicas realizadas anteriormente.

Rasgo 2.

El entierro 5 identificado como Rasgo 2 difiere del Rasgo 1 porque si bien es intru-
sivo no se registrd que tenga el mismo tipo de enterramiento.

Si bien se presenta en posicion cubito dorsal, este no fue enterrado en un recipien-
te cerdmico, como el anterior caso.

El individuo se encontraba casi completo y presentd como parte del entierro una
pieza pequena de cerdmica entera.



Figura 91 Imagen del Rasgo 2, individuo en posicion fetal, localizado en la unidad 26.

Entierro 6.

Localizado en la Unidad 29, del
Sitio PSY-06. El suelo es com-
pacto y granular, areno arcillo-
so, presenta densidad media de
material cerdmica y presencia
de raices cortas llegando a una
profundidad 12 crn mdix.

Se presenta un entierro intrusivo,
donde se ha cortado la roca para
su deposicion. Corresponde a un
adulto, sin embargo, no presen-
ta la totalidad de los huesos, po-
siblemente por disturbacion.

Figura 92
Dibujo de planta de la Unidad 29,
Sitio PSY-06




Figura 94 Imagen de la Unidad 29, Sitio PSY-06




Figura 95 Imagen de la Unidad 29, Sitio PSY-06

Presenta suelo compacto y granular con presencia de raices cortas y composicion
arenoso-arcilloso con densidad nula de material cerdmico. Tiene una profundidad
24 crn max. El entierro es intrusivo y se identifica como un rasgo. Se realizé un corte
en la roca para la deposicion del individuo.
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Figura 97
Dibujo de plana de la Unidad 31 Entierro 9, Sitio PSY-06

Figura 96
Imagen del entierro 9, Sitio PSY-06
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El esqueleto corresponde a un adulto y su estado de conservacion es bueno y se
presentaba completo.

Niveles de ocupacion.

Enlas unidades 1, 2, 25 y 32 se identificd la presencia de agrupaciones de fragmen-
tos de cerdmica y piedra dispuestos de forma horizontal, como si fuera un tipo de
apisonado. Estos se asocian a lentes de ceniza y tierra guemada en algunos casos.

La Unidad 25 se identificd un tipo de rasgo asociado a un muro de piedra y cerd-
mica. Lamentablemente son pequenas dreas registradas con este tipo de rasgos
durante la excavacién debido a la alta disturbacion del suelo producida por la ac-
tividad antrépica del lugar y la poca profundidad de suelo.

Figura 98 Figura 99
Presencia de piedras y fragmentos de ceramica dispues- Presencia de piedras y fragmentos de ceramica
tos de forma horizontal. Unidad 1, Sitio 6 dispuestos de forma horizontal. Unidad 1, Sitio 6
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Figura 100 Figura 101
Dibujo de planta de fragmentos de cera- Dibujo de planta de fragmentos de ceramica dis-
mica dispuestos de forma horizontal puestos de forma horizontal. Unidad 25 asociado

a un muro de piedras y fragmentos de cerdmica



Muro de piedra.

El Ultimo hallazgo identificado durante el trabajo de excavacién fue el registro de
un posible muro en la Unidad 25, el cual presentd este apisonado de fragmentos
de cerdmica con piedras.

Al igual que los otros rasgos, se encontraba cortado y mostraba disturbacion. Sin
embargo, permite establecer que el drea presentd un nivel de ocupacion prehispdnico.

Figura 102 Presencia de piedras y fragmentos de cerdmica que componen el muro, Unidad 25, Sitio 6.

6.6 ANALISIS DE MATERIAL

El trabajo se realizé aplicando un andlisis tipoldgico, es decir, considerando diferentes elementos
del material cultural que permiten su andlisis y posible interrelacidon con el contexto en el cual ha
sido colectado y registrado.

El uso de este método permite generar una base de datos a través de la estadistica descriptiva.
Este método permite que el andlisis descriptivo se lleve a cabo mediante tablas, grdficos y me-
didas de tendencia central donde se explora los datos con medidas de frecuencias absolutas y
relativas correspondiente a cada variable de las piezas cerdmicas.

Para ello se realizé una limpieza, estandarizacidon y adecuacion de las variables antes de realizar
el andlisis estadistico.

Para la visualizacion de los datos solicitados se crearon grdficos de barras las cuales nos permi-
ten identificar patrones y tendencias.

De acuerdo al trabajo realizado en la intervencion arqueoldgica, ya sea durante la etapa de reco-
leccion de material en superficie o bien durante los trabajos de excavacion, se obtuvo un total de
118 cajas de material arqueoldgico, cerdmico, litico, hueso animal y restos éseos humanos.

Asi también, se tiene vidrio de data colonial, republicano y actual como también metal contem-
pordneo y colonial.



Al igual que PSY-05, el Sitio arqueoldgico PSY-06 presenta contextos disturbados debido a la
intensa actividad antrépica que se ha producido a través del tiempo. Este lugar presenta dreas
domeésticas actuales y también correspondientes a la época de la hacienda.

El material arqueoldgico refleja esta alteracion en los contextos debido a que la Unidad Estrati-
grdfica 1 presenta materiales correspondientes a la época colonial y prehispdnica.

LRS T
Idem

- Cerdmica colonial. Cerdmica prehispdnica.

Figura 103 Material cerdmico de la u.exc. 8, Unidad Estratigrafica 1, con
presencia de material colonial y prehispanico. Sitio PSY-06

Ceramica

El método de andlisis utilizado para los materiales cerdmicos se enmarca en la
base tipoldgica® que se establece a través de las diferentes investigaciones del
lugar (Alconini 2002, 2008; Ibarra 1973, Lima 2000, Janusek 1997, Portugal 2006,
2008; Rivera 2004, 2012 y Tapia 2008).

Para un mejor conocimiento del tipo de material obtenido en el Proyecto Doble
Via Sucre-Yampardez se aplicod el método analitico de atributos, que permite con-
siderar las caracteristicas de las piezas o fragmentos como independientes, los
cuales establecerdn una tipologia. (Shepard 1956).

23 Tipologia se trata de un sistema de clasificacion basado en los atributos, tales como la formao, la manufactura o la funciona-
lidad de los artefactos. Los miembros representativos de este sistema son conocidos como “serie de tipos” (Contreras 2012).
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Una de las bases que se aplicaron dentro del andlisis fue la variabilidad estilistica
existente en los valles, en especial para aquellos que son definidos como Yampa-
ra Presto Puno, Hatun Yampara, Yampara, Uruquilla, Mojocoya, Yura y Tradicion
Estampada, ya que se identificd una mayor preponderancia de estilo Yampara
en el material analizado.

La tipologia de formas que se establecen para Yampara Presto Puno y Hatun
Yampara varia segun Tapia (2008), por lo que se establece las siguientes formas:

i ¥ P
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Figura 104 Formas identificadas para Yampara Presto Puno (Tapia 2008, 13)

En lo que respecta a Hatun Yampara (Tapia 2008) se identifican las siguientes
formas:

Figuon 27 Formmas s sagss FHebun fampars. & B e o jars con s pridn, o clres e P ossnom, L o ton e
“msronecds” o de burms, L ousnda LK (RS ] azd 1

Figura 105 Formas identificadas para Hatun Yampara (Tapia 2008, 19).



Otro elemento de relevancia en el andlisis del material fueron los estilos deco-
rativos identificados por varios investigadores (Alconini 2002, 2008; Ibarra 1973,
Lima 2000, Janusek 1997, Portugal 2006, 2008; Rivera 2004, 2012 y Tapia 2008).

Se ha considerado diferentes estilos cerdmicos, como Yaompara Presto Puno, Ha-
tun Yampara, Uruquilla, Mojocoya, Yura, Tradicion Estampada, de los cuales, los
mds recurrentes en el andlisis de material cerdmico es Hatun Yampara, Yaompara
Presto Puno, Mojocoya y Uruquilla.

O .
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Figura 106 Cerdmica Yampara Presto Puno (Tapia 2008, 14).
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Figura 107 Cerdmica Hatun Yampara (Tapia 2008, 14).
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Figura 108 Ceramica Hatun Yampara
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Figura 109 Cerdmica Tradicion Estampada que se asocia a la identificada en el Proyecto (Alconini 2016).

En funcién a estos elementos, se ha disefiado una ficha de andlisis para poder
realizar el trabajo, que incluye los diferentes atributos como decoracion, forma,
grosor, antipldstico, filiacion, tipologia de pasta, acabado, tipo de diagnostico, etc.

Se procedid con un andlisis para cada sitio arqueoldgico, sin embargo, en este
caso se enfatizard los resultados obtenidos en los sitios PSY-05 y PSY-06, consi-
derando que es el drea con mayor sensibilidad y presenta rasgos representativos
de ocupacion prehispdnica.



Vdlido

Vdlido

Vdlido

Vdlido

La secuencia cronoldgica que se estd utilizando para este andlisis es el elaborado
por Rivera (2004), que anteriormente se presento.

Del total de fragmentos diagnodsticos analizados que corresponde a 3338, el 92%
pertenece a los sitios PSY-05, PSY-06.

El andlisis estadistico permitié identificar frecuencias en ciertas caracteristicas.
Las identificadas en este proceso son las siguientes:

FRECUENCIA

Total

FRECUENCIA

0

Total

FRECUENCIA

Total:

FRECUENCIA

Total

1737

1601

3338

2772

566

3338

2937

401

3338

2569

769

3338

PORCENTAJE

52,0

48,0

100,0

PORCENTAJE

83,0

17,0

100,0

PORCENTAJE

88,0

12,0

100,0

PORCENTAJE

77,0

23,0

100,0

PORCENTAJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO
52,0 52,0
48,0 100,0
100,0

Tabla 7 Frecuencia de bordes

PORCENTAJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO
83.0 83,0
170 100,0
100,0

Tabla 8 Frecuencia de bases

PORCENTAJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO
88,0 88,0
12,0 100,0
100,0

Tabla 9 Frecuencia de asas

PORCENTAJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO
770 770
23,0 100,0
100,0

Tabla 10 Frecuencia de cuerpos pintados



FRECUENCIA
0
Valido 1
Total
FRECUENCIA
0 3331
Vélido 1 7
Total 3338

PORCENTAJE

3309
29

3338

PORCENTAJE

99,8

100,0

PORCENTAJE
VALIDO

991 991

100,0 100,0

PORCENTAJE
ACUMULADO

99

100,0

Tabla 11 Frecuencia de cuellos

PORCENTAJE

VALIDO

99,8

100,0

PORCENTAJE
ACUMULADO

99,8

100,0

Tabla 12 Frecuencia de patas

Del universo total de material analizado se determina que el tipo de fragmento
mds frecuente son bordes (47%), cuerpos pintados (23%), bases (17%), asas (12%),

cuellos (0.9%) y patas (0,1%).

17% Bases

0,9% Cuellos

47% Bordes

Grafico 1 Porcentaje de material diagndstico identificado por tipo de fragmento



A continuacidn los resultados obtenidos por cada categoria relevante para este

anadlisis:

Decoracion

La muestra total de fragmentos para este andlisis corresponde a 2.865, dentro de
los cuales se establece que el 60% no presenta decoracién, mientras que el 39,9%

si presenta decoracion.

FRECUENCIA
sin 1723
decoracion
Vdlido con 142
decoracion
Total 2865

PORCENTAJE

60,1

399

100,0

PORCENTAJE
VALIDO

60,1
399

100,0

PORCENTAJE
ACUMULADO

60,1

100,0

Tabla 13 Decoracion

Del material decorado se identificod diferentes tipos decorativos, todos ellos defi-
nidos por investigaciones precedentes en los valles surandinos de Bolivia y men-

cionado anteriormente.

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Grafico 2 Frecuencia de material con decoracion y sin decoracion.

Se identifico la existencia de 10 filiaciones y la mds representativa es la Yampara
con un 54.3%. Otras filiaciones particulares es Yampara Presto Puno, Colonial,
Tradicion Estampada e incisa de bordes doblados, Hatun Yampara y Mojocoya.



PORCENTAJE PORCENTAJE

FILIACION CULTURAL FRECUENCIA VALIDO ACUMULADO
Huruquilla 52 1,8% 1,8%
Mojocoya 96 3,4% 3,4%
Yampara 1556 54,3% 54,3%

Colonial 175 6,1% 6,1%
Republicano 16 0,6% 0,6%
Hatum Yampara 10 3,8% 3,8%
Yampara Presto Puno 342 1,9% 1,9%
Yura 4 0,1% 0,1%
Indefinido 373 13,0% 13,0%
Total 2865 100,0% 100,0%

Tabla 14 Filiacion cultural
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Grafico 3 Frecuencia de filiacion cultural



A continuacion se describe del material identificado:

Yura

El material asociado a Yura corresponde a piezas pequenas con pasta de arena
fina, cerdmica molida, lutita y caliza. Presenta un espesor variable de 5 a 12 mm
hasta de 3 a5 mm.

En cuanto a la decoracion se observa la presencia de circulos y tridngulos concén-
tricos y presencia de rombos o formas lanceoladas con puntos centrales.

La decoracién se presenta en las paredes externas e internas. En algunos casos
se observa la existencia de un patron divisorio, el cual divide en dos a cuatro par-
tes iguales.

10 em

Figura 110 Figura 11

Pieza con filiacion Yura Un. Exc.26. Sitio PSY-06. Decoracién interna en la pieza anterior. U.
Exc.26. Sitio PSY-06.

Ceradmica Mojocoya

Respecto al material asociado a Mojocoya se identifica una frecuencia de piezas
pequenas como cuencos, cantaros, vasos, etc., con grosor de 2 0 3 mm con unad
frecuencia de pastas con arena fing, lutita y caliza.

La decoracion presenta uso de colores negro, blanco y rojo con disefios de tridn-
gulos concéntricos, tridngulos invertidos, circulos concéntricos, etc. También se
aplica el uso de engobes ocres.

Se presentan piezas sin decoracién, pero que por su forma se asocia con aquellas
ya registradas como Mojocoya (Salinas: 2007).



Figura 112 Material cerdmico asociado a Mojocoya proveniente del Sitio PSY-05.

0 em

Figura 113 Pieza con filiacién Mojocoya. U. Exc.]A Sitio PSY-05.

13 cm

Figura 114 Pieza con filiacion Mojocoya- U.Exc. 26. Sitio PSY-06



Yampara

Se pudo identificar material cerdmico asociado a Yampara Presto Puno y Hatun
Yampara, sin embargo, se presentd como variable una definicion Yampara dife-
rente a las demds, debido a que esta no necesariomente presentaba decoracion.

La asociacion de material a Yampara estd ligado al uso de colores ocres, guindos,
cremas y blancos como parte del engobe. Asi también se observa que este tipo
de material presenta uso de arena, lutita, cerdmica molida, con coccion oxidante.

Se presentan fragmentos asociados a formas pequenas y se identifica a formas
globulares y abiertas de grandes dimensiones.

bl =nny

Figura 115 Figura 116
Material cerdmico asociado a Yampara Pieza con filiacién Yampara. U.Exc. 26 -
Presto Puno, Sitio PSY-06. Sitio PSY-06.

Yampara Presto Puno

Se presenta material con caracteristica Yampara Presto Puno que presenta de-
coracion pintada de formas cuadradas, lineas onduladas, bandas gruesas ho-
rizontales y verticales y disefos romboidales y triangulares de colores blancos,
y negros sobre engobes guindos y cafés. Formas diversas como ollas, cdntaros,
formas globulares, formas abiertas, fuentes, tazones, cuencos y cuencos cerra-
dos. Promedio de grosor entre 5 mm a 10 mm.



Bom

Figura 118 Material cerémico asociado a Yampara Presto Puno, Sitio PSY-06.

Tradicion Estampada e incisa de bordes doblados.

Al igual que el Sitio PSY-05 se puede identificar en el Sitio PSY-06 el estilo tradi-
cion estampada, tanto en recoleccion de superficie como en trabajos de excava-
cion. Presenta disefos geométricos, lineas onduladas, presencia de orificios en las
paredes externas estd relacionado con fragmentos de cerdmica gruesa, es decir
mayor a 1I5mm. asociada a fuentes o formas abiertas.

También se identifica otro disefo geométrico correspondiente a lineas triangula-
res en los bordes y cuello de forma incisa.

En ambos casos los disefos de este estilo corresponden a formas abiertas o glo-
bulares de vasijas de cuerpos grandes.
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Figura 119 Material asociado al estilo Tradicion Estampada. Sitio PSY-05.
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Figura 120 Material asociado al estilo Tradicién Estampada. Sitio PSY-06.

Figura 121 Material asociado al estilo Tradicion Estampada. Sitio PSY-06.

» 144 Administradora Boliviana de Carreteras @



Ceramica colonial.

Se observa que en el caso del material colonial responde a una produccién local,
con presencia de esmaltes blancos y verdes (Portugal 2016, Rivera 2004; Lecoq,
2001). La decoracién es pintada y estd relacionada con hojas y lineas ondula-
das, tonos verdes y cafés, estampadas sobre la pared interna en la mayoria de
los casos.

También se identifican engobes cremas y negros en la cerdmica colonial sobre la
pasta. En algunos casos se identifica cerdmica con barnices verdes y cafés apli-
cados directamente sobre la pasta.

Figura 122 Material identificado en el Sitio PSY-05.

En cuanto a material prehispdnico se identifica diferentes estilos culturales re-
gionales que ya han sido documentados por varios investigadores (Rivera 2004,
2002; Rivera y Alconini 2002; Portugal 2016, 2014; Salinas, 2006 y Tapia, 2002).

Se establecen los siguientes estilos cerdmicos:

Formas

Se han identificado una alta frecuencia en el uso de cuencos, tanto cerrados como
abiertos, asi como cantaros, tinajas y formas globulares.

El material cerdmico incluye piezas de cuerpos pequenos y grandes. Sin identifi-
carse la presencia de cuerpos medianos.

Con poca frecuencia se identifica platos y cuencos con pedestales. En realidad, la
presencia de fragmentos de cerdmica con pedestal ha sido mucho mds frecuente
en bases correspondientes a cuerpos grandes y globulares, algunos incluso rela-
cionados a la filiaciéon tradicion estampada e incisa de bordes doblados.

Tipo de pastas

Para el andlisis de material se ha identificado una tipologia de pastas que ha per-
mitido establecer su uso y su frecuencia en los diferentes ceramios, relacionados
en algunos casos con filiaciones y estilos decorativos registrados.

En total, se ha identificado 22 tipos de pasta, algunos con variaciones en el gro-
sor, en cuanto a las inclusiones presentes de arena, lutita o calizas. Asimismo se
ha identificado la presencia de material orgdnico como desgrasante y, en algu-
Nnos casos, ceramica molida.



La variedad de pastas permitid considerar que la produccion de cerdmica, en su
mayoria, fue local.

Material litico

El material litico colectado fue obtenido principalmente a través de recoleccion en
superficie. Se identificaron dreas con mayor presencia de material litico, como ser
el sector de Huasa Cancha, donde se localiza un Banco de Préstamo.

En este lugar se recolectaron desechos de talla, lascas, manos de moler y restos
de batanes. Llama la atencidon esta relacion, posiblemente porque la formacion
geoldgica de la zona estd vinculada con la presencia de conglomerados de cuarcita
y granito.

Asimismo, se encontré manos de moler, batanes, boleadoras, hachas, cuchillos,
entre otros factores que fueron colectados en superficie y unidades de excavacion
de forma aislada, especialmente en los Sitios PSY-05 y PSY-06.

La materia prima prominente es cuarcita y granito. Los desechos de talla y las-
cas se presentan con mayor frecuencia en el sector del Banco de Préstamo de
Huasa Cancha.

T em

Figura 123 Detalle de material litico. Posible hacha con desgaste. Sitio PSY-05

L]

Figura 124 Detalle de material litico. Posible hacha con desgaste. Sitio PSY-05 - Detalle de material litico-lascas. Sitio
PSY-06
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Figura 125 Detalle de material litico-boleadora. Sitio PSY-06

Figura 126 Detalle de material litico. Lascas. Sitio PSY-05.

"ol "l

Figura 127 Detalle de material litico. Batan. Sitio PSY-06



A

Figura 128 Detalle de material litico. Rueca. Sitio PSY-24.

Material hueso.

Durante los trabajos de excavacién se identificaron huesos de camélido en baja
densidad. La mayoria de estos no presentan sefiales de cocidos y corresponden
a fragmentos o huesos astillados. Se registré un artefacto de camélido destinado
para textileria (Wichufia), el cual es el Unico objeto elaborado en hueso animal
encontrado en el Sitio PSY-05.

Figura 129 Detalle de herramienta en hueso animal para elaboracién de tejido.

5cm

Figura 130 Detalle de hueso animal pulido y carbonizado con funcién indeterminada. Sitio PSY-06.
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Figura 131 Detalle de artefactos elaborados con hueso animal pulido con
posible funcion de aerdfonos, idedfonos e indeterminados. Sitio PSY-24.

OCLSED
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CAPITULO7
PALEONTOLOGIA

71 LOS SEDIMENTOS EN EL EJE DE LAVIA

De acuerdo al diagndstico inicial realizado en la Doble Via Sucre-Yampardez, se identificd rocas
atribuidas geoldgicamente a la Formacion San Benito (Ordovicico inferior), Formacion Icla (Devé-
nico inferior), Formacién Santa Rosa (Devdnico medio). Cerca al pueblo de Yampardez se observd
cantidad de sedimentos del Pleistoceno.

El camino actual atraviesa varios afloramientos de rocas con potencialidad fosilifera, especial-
mente en las rocas del Paleozoico. Sin embargo, las prospecciones y el monitoreo realizado en los
sitios descarta la presencia de fosiles de invertebrados. Ya que, en su mayoria presentan biotur-
baciones poco identificables debido a la mala preservacion por la meteorizacion y erosion de las
rocas (Sudrez y Medina 2022).

Asimismo, se identifico la presencia de rocas ordovicicas o sea del Paleozoico Inferior, que cubre
gran parte de la Doble Via Sucre-Yampardez (Sudrez y Medina 2022).

711 Formacion San Benito

Esta unidad corresponde a las “Cuarcitas Superiores” de Steinmann y estd formada por
areniscas cuarciticas muy duras de color gris verdoso a blanquecino, estratificadas en
bancos gruesos de hasta cuatro metros de espesor, intercaladas de esporddicos bancos
de lutitas. Su espesor es cercano a los 500 metros.

La mayoria de los fdsiles encontrados en esta unidad parecen ser retrabajados de la
formacién infrayacente Anzaldo, ya que se presentan fragmentados y agrupados des-
ordenadamente. Por encima, en discordancia cartogrdfica, se encuentran las diamictitas
de la Formacion Cancaiiiri (Sudrez y Medina 2022, pp 5). La referencia original sobre esta
unidad geoldgica: fueron Ahfeld y Branisa (1960).

El horizonte mds alto del Ordovicico estd constituido por las areniscas superiores de Stein-
mann, denominadas Areniscas San Benito por algunas companias petroleras, segun el
lugar tipo ubicado en el camino Chapare-Cochabamba. Son areniscas duras, cuarciticas
de color gris verdoso en estado fresco que se vuelven blanquecinas en la superficie y
estdn separadas en bancos gruesos con intercalaciones de lutitas. Su espesor es de 100
metros aproximadamente.

Por su dureza constituyen la superficie en extensas regiones en La Serrania del Kuri, entre
Arani y Mizque, en los alrededores de las lagunas de Vacas, entre La Angostura y Santi-
vanez, y en la Cordillera de Cochabamba. Seguin el mismo autor, este piso probablemen-
te pertenezca al piso Ashgiliano. (Sudrez y Medina 2022, pp 5).

7.1.2 Formacion Icla

Es la esencia de los principios de la geologia en Bolivia, desde Ulrich en 1892, donde se
define a un complejo: “Las Lutitas Icla (300 a 400 metros) se divide, seguin Steinmann,
en dos partes: la superior conteniendo nédulos calcdreos, de donde proviene la gran can-
tidad de fdsiles investigados, y que se denominan capas con Conularias, puesto que se
encuentran mucha cantidad de Conularias. La base de las lutitas Icla estd formada por
caliza arenosa y gris rojiza oscura, capas de donde provienen dos fosiles: Centronella arcei
y Rhynchonella sp. Leptocoelia flabellites Conrad es fésil caracteristico de las Lutitas Icla,
pero no circunscrito a un nivel” (Sudrez y Medina 2022, pp 5-6).
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Su contenido fosilifero es abundante en casi todas las secciones presentadas en el traba-
jo. Por ello se proporciona una lista de los fosiles mds importantes (consultar el estudio de
Sudrez Riglos sobre la edad de esta formacién) y con base a los braquidpodos Scaphio-
coelia, Proboscidina y Australocoelia presentes en su base se sostiene que esta parte po-
dria tener una edad Emsiana basal. La irrupcion de la zona Mesoconularia ulrichana,
fauna con abundancia de especies diferentes asignada tentativamente al Emsiano alto
y la base del Eifeliano, concluye finalmente que la parte superiorde la Formacion Icla debe
tener una edad Emsiana superior. (Sudrez y Medina 2022, pp. 6).

Segun los mapas geoldgicos, el tramo de construccion de la carretera aparentemente
no pasaria por la Formacién Icla ni la Formacion Santa Rosa, pero es conveniente su in-
terés y mencion ya que esta formacion se identifica cercana a la via en construccion. Se
puntualiza que, la geologia de la Formacién Santa Rosa, que se expone en varios sitios
de la carretera Diagonal Jaime Mendoza (Sudrez y Medina 2022, pp. 6).

Formacion Santa Rosa

(Ahlfeld y Branisa 1960): La columna estratigrafica medida en el ala sureste del sinclinal,
cerca de Charahuani, por los gedlogos de la Bolivia-California Petroleum Co. en el afo
1958, muestra tres unidades litoldgicas principales:

Las Areniscas Basales Santa Rosa estdn expuestas en un espesor de unos 120 metros en
los profundos cafiones formados por los Rios Icla y Huacasamayo. La parte inferior de
estas areniscas se presenta estratificada en bancos gruesos y esta compuesta por granos
de cuarzo de tamafo mediano y fino, de colores claros. La estratificacion entrecruzada es
corriente en ciertos horizontes. Hacia arriba, esta arenisca pasa a una arenisca arcillosa
de colores mds obscuros grises verdoso, estratificada en I[dminas de colores delgados. En
ciertas zonas de la carretera se observa fosiles como en Sobo y Otorongo, donde existen
verdaderas lumagquelas de braquiépodos (Sudrez y Medina 2022, pp. 6).

Formacion Sucre

Los sedimentos de esta formacién se encuetran al Oeste de la regidn, en la Cordillera de
Chataquila, al Este de la ciudad de Sucre y al Norte y Sud de Tarabuco (Sudrez y Medina
2022, pp. 6).

Litolégicamente estd conformada por areniscas rojizas a blanquecinas en partes violdceas
y pardas hasta marrones, localmente conglomerddicas con intercalaciones arcillosas de
tonalidad rojiza, de granulometria media hasta fina, no muy bien estratificada; en varias
partes tiene un aspecto sacaroideo, debido a la recristalizacién del cuarzo, presentdndose
en la parte superior pequeiios mantos basdlticos de hasta 5 m. de potencia (Sudrez y
Medina 2022, pp 6). La deposicidn de areniscas parece haber sido por la existencia de un
ambiente subdcueo, bajo la accion de corrientes fuertes, estrechamente conectadas con
el mar y bajo un ambiente pardlico de deposicion. (Sudrez y Medina 2022, pp. 6).

Sudrez (2007) identificd hallazgos paleoicnoldgicos lo que inicialmente establecid la hi-
potesis de una posible correlacidon entre los niveles portadores de huellas del faralldon de
Cal Orck’o y los cerros Sica-Sica, Churuquella y localidades intermedias, pudiendo corres-
ponder a la misma formacion geoldgica, implicando un yacimiento de huellas fésiles de
gigantescas dimensiones. Sin embargo, en la prospeccion realizado a la cota 0,00 del
disefo de la Doble Via Sucre-Yampardez durante la etapa de diagndstico por Suarez y
Medina (2022), las rocas no contienen huellas fésiles.



7.1.5 Pleistoceno

Cerca a la poblacion de Yampardez se puede advertir la presencia de un macizo compuesto
por limo y arena fing, interpretada como flujos gravitacionales y cubierto por una toba de
0,8 m. A lo largo de esta seccidn, se encuentran algunos depdsitos lenticulares de clast-so-
portados, gruesamente estratificados y conglomerados, que representan canales de alta
energia. Estos lechos estdn cubiertos por depdsitos de limo arenoso que probablemente
sean canales abandonados, indicando una disminucion de la energia del medio ambiente.

Aestas camas le sigue otro nivel de arena fina limosa con abundantes intraclastos, inter-
pretado como producto de reelaboracion de sedimentos arenosos por flujos subacuati-
cos. Por encima de ese nivel hay una unidad de 2 m de espesor de fina arena limosa, con
estructuras reticulares en su parte superior media que indica un paleosuelo incrustado en
este nivel, son depdsitos lenticulares con una base erosional de aproximadamente 0,5 m
de conglomerados clast- soportados (Sudrez y Medina 2022, pp. 7).

Sudrez y Medina (2022) afirman que no existen estudios geoldgicos o estratigraficos de-
tallados en el drea de estudio, por lo que no es posible asignar o correlacionar las secuen-
cias expuestas con otras unidades conocidas y que se puede relacionar con la seccidon
analizada en el trabajo de la publicacion de Gliptodontes de altura, que estd referida con
los depositos fluviales glaciales de edad Cuaternaria mencionados por Asebey Morales
(1994) para laregion. (Sudrez
y Medina 2022, pp. 7).

Através de la carta geologi-
ca de la zona se aprecia los
diferentes sedimentos en el
tramo de la Doble Via Sucre-
Yampardez.

Areas de rocas del Paleozoi-
co, Cretdcico y Pleistoceno:

Identifican a rocas
del Paleozoico.

BN 5o formaciones
del Cretdcico.
[ ]

Son sedimentos
del Pleistoceno.

Mapa 17

Mapa geoldgico de la provincia
Oropeza y dreas adyacentes (con
base en “Mapa Geoldgico Estruc-
tural SE-20-13-Hoja Sucre”. Servi-
cio Geoldgico de Bolivia-Swidish
Geological Lab (1996).




7.2 AREAS DE SENSIBILIDAD MEDIA-ALTA
EN LA DOBLE ViA SUCRE-YAMPARAEZ

La clasificacion de las formaciones y caracteristicas de los sedimentos permitio establecer dreas
de sensibilidad a lo largo del tramo de la Doble Via Sucre-Yampardez.

Se define como dreas de sensibilidad a sectores o extensiones de superficie con presencia regular
de evidencia paleontoldgica, sean fosiles, icnofdsiles, bioturbaciones, etc.

Los criterios para establecer esta categorizacion se enmarcan en las siguientes caracteristicas.

4

4
4

Variabilidad de restos paleontoldgicos. A mayor presencia de restos paleontoldgicos,
mayor es la sensibilidad. Este proceso es denominado icnofacies que corresponde a
ser una asociacion de icnofésiles que aparecen en un mismo sedimento o en sedi-
mentos adyacentes.

Recurrencia de restos en fésiles e icnofosiles.

Estado de conservacion e integralidad. Producido por procesos de formacion estra-
tigrafica, sedimentos, acciones antrépicas, etc.

A continuacion se identifican las siguientes dreas con presencia de material paleontoldgico:

AREAS

A

COTAS

366+340

365+620

356+000
al 355+890

345+400

al 346+00

COMUNIDADES

Pampa Yampara

Pampa Yampara

Ckochis

Rumi Rumi

DESCRIPCION
Presencia de toba, probabilidad de hallazgo de restos
de éseos de mega fauna. Pleistoceno.

Presencia de toba, probabilidad de hallazgo de restos
de 6seos de mega fauna. Pleistoceno.

Presencia de toba, realizado el monitoreo en la zona
no se encontré ningun material fosil.

Sedimentos cretdcicos, posibilidad de hallazgos de
bioturbaciones.

Tabla 15 Areas identificadas son sensibilidad media-alta.

7.21 Area A: 366 +340- Pampa Yampara

» 154 Administradora Boliviana de Carreterc

Figura 132 Sedimentos macizos de lino



Se identificd sedimentos del pleistoceno. La superficie expuesta contiene macizos de limo
a arena fina, interpretada como flujos gravitacionales y cubierto por una toba. Estos le-
chos estdn cubiertos por depdsitos de limo arenoso, que probablemente sean canales
abandonados, indicando una disminucién de la energia del medio ambiente. Por esa
razén el drea se define con una sensibilidod media a alta.

7.2.2 Area B: 365+620 - Pampa Yampara

Se identificd sedimentos del pleistoceno. La superficie expuesta contiene macizos de limo
a arena fina, interpretada como flujos gravitacionales y cubiertas por una toba. Al igual
que el primer sitio, estos lechos estdn cubiertos por depdsitos de limo arenoso que pro-
bablemente sean canales abandonados, indicando una disminucién de la energia del
medio ambiente. Se define como drea de sensibilidad media a alta.
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Figura 133 Sedimento macizo de lino.

7.2.3 Area C: 356+000 al 355+890- Ckochis

El drea en la que se encuentra este pequeno sitio estd compuesta principalmente por sedi-
mentos arenosos con intercalaciones de algunos niveles de conglomerados, en un am-
biente de abanico aluvial. Desde la base hasta la parte superior, la seccion comienza con
un macizo de limo y arena fing, interpretada como flujos gravitacionales y cubiertos por
una toba. Se define como drea de sensibilidad media a bajo.

7.2.4 Area D: 345+400 al 346+00- Rumi - Rumi

Se observan areniscas rojizas a blanquecinas con tonalidades violdceas y pardas hasta
marrones. Localmente, se encuentran conglomerados con intercalaciones arcillosas de
tonalidad rojiza, con granulometria media a fina y estratificacion poco definida. Area de
sensibilidad media.



Figura 136 Conglomerados de areniscas rojizas con interrelaciones arcillosas no muy bien estratificada.



7.2.5 Material identificado

7.2.5.1 Bioturbaciones

En funcion al andlisis de las rocas a lo largo de la Doble Via Sucre-Yampardez, se
evidenciaron bioturbaciones que son alteraciones producidas en el sedimento por
la actividad de los seres vivos. Un sedimento puede estar mds o menos modifica-
do por esa acciéon. En ocasiones es posible distinguir las galerias, pistas o rastros,
etc., individualmente, pero a veces el grado de bioturbacion es tan elevado que
ello no es posible (Sudrez y Medina,2022, pp7).

Comunmente la bioturbacidn se traduce en destruccion de las estructuras prima-
rias y la estratificacién original del sedimento. Sin embargo, la actividad de los
organismos que viven en los sedimentos puede producir desplazamiento muy
localizado de las particulas sedimentarias sin verdadera destruccién de las es-
tructuras sedimentarias (Sudrez y Medina,2022, pp7).

La estabilidad de un sedimento puede aumentar o disminuir debido a la biotur-
bacion. La mayor parte de la epifauna e infauna movil, tanto depositivoros como
detritivoros, y algunos organismos sedentarios, cuyas actividades de alimenta-
cion y defecacion proporcionan abundantes particulas en suspension. (Sudrez y
Medina,2022, pp7).

Figura 137 Trabajo de prospeccion y registro en un sector de la Doble Via Sucre-Yamparaez.

Existe una gran variedad de estructuras en el tramo de la Doble Via Sucre-Yampa-
rdez se identificaron como Cheiichnus, Skolithos, Thalassinoides y Cruziana i.s.p.



7.2.6 Invertebrados

Los resultados del trabajo permitieron identificar varias especies de invertebrados, la ma-
yoria de origen marino.

g - on iy E

Figura 139 Bioturbaciones.

Administradora Boliviana de Carretera




Figura 141 Verificacion de icnofacie.
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Figura 142 Cruziana.
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Figura 143 Thalasionide.



7.2.6.1 Trilobites

Corresponde a un invertebrado marino artréopodos, con exoesqueleto. Se han
identificado a lo largo del tramo de la Doble Via Sucre-Yampardez.

Por el tamano del tronco, la cantidad de anillos raquideos y tipo de pleuras, se re-
gistran distintos géneros, como ser Francovichie, Eldredgeia venustus, Malvinella,
Methacryphaeus (Medina y Andrade 2020).

A continuacion se presenta la tabla taxondmica de la especie:

TAXONOMIA TRILOBITE1 TRILOBITE 2 TRILOBITE 3
Phylum Arthropoda Arthropoda Arthropoda
Clase Trilobita Trilobita Trilobita
Orden Phacopida Phacopida Phacopida
Familia Calmoniidae Calmoniidae Calmoniidae
Género Francovichie Eldredgeia Methacryphaeus
Especie Francovichil Venustus Giganteus

Tabla 16 Tipos de trilobite identificados en el drea del Proyecto (Medina y Andrade 2020).
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Figura 144 Figura 145
Tipo de trilobites registrados. P.351+820/351+910. Tipo de trilobites registrados. P.351+820/351+910,



Figura 146 Tipo de trilobites registrados. P.351+850,/356+570

7.2.6.2 Braquiopodos

Es un invertebrado marino que tienen dos valvas calcdreas. Su registro es menos
frecuente que los trilobites en el tramo de la Doble Via Sucre-Yampardez.

En Bolivig, la investigacién sobre los braquidpodos es reducida, por lo que no se
dispone de un detalle de las especies en el pais y en Chuquisaca. Sinembargo, se
cuenta con la siguiente Taxonomia de este invertebrado marino a nivel mundial.

PHYLUM BRACHIOPODA

Subphylum Linguliformea
Clase Lingulata

Orden Lingulida
Superfamilia Linguloidea
Superfamilia Discinoidea
Orden Acrotretida

Orden Siphonotretida
Clase Paterinata

Orden Paterinida
Subphylum Craniiformea
Clase Craniata

Orden Craniida

Orden Craniopsida

Orden Productida
Suborden Chonetidina
Suborden Productidina
Suborden Strophalosiidina
Suborden Lyttoniidina
Clase Rhynchonellata
Orden Protorthida

Orden Orthida

Suborden Orthidina
Suborden Dalmanellidina
Orden Pentamerida
Suborden Syntrophiidina

Suborden Pentameridina

Continua



PHYLUM BRACHIOPODA

Orden Trimerellida Orden Rhynchonellida
Subphylum Rhynchonelliformea Orden Atrypida

Clase Chileata Orden Athyridida

Clase Obolellata Orden Spiriferida

Clase Kutorginata Suborden Spiriferidina
Clase Strophomenata Suborden Spiriferinidina
Orden Strophomenida Orden Thecideida
Suborden Strophomenidina Orden Terebratulida
Suborden Orthotetidina Suborden Terebratulidina
Orden Billingsellida Suborden Terebratellidina

Tabla 17 Clasificacion taxondmica del PhylumBrachiopoda (Dancefido y Bamboronea S/n).

7.2.7 Vertebrados

Durante el registro realizado en el monitoreo se pudo identificar restos de algunos verte-
brados, como el gliptodonte y xenarthros, aunque el estado de conservacién no es muy
bueno y las muestras son reducidas, se pudo validar que el tramo de la Doble Via Su-
cre-Yampardez se emplaza en un drea potencialmente paleontolégica.

Figura 147 Braquiopodo. P.351+870.
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Figura 148 vy Figura 149 Braquidpodos. P. 352+410- 351+850.

7.2.7.1 Gliptodonte

Uno de los registros mds importantes fue el levantamiento de fragmentos de un
gliptodonte, se trata de huesos astillados y placas del caparazon.

Localizacion y caracteristicas del lugar del hallazgo

El proceso consistio en el levantamiento de una unidad de excavacion en la pro-
gresiva 365+110, con las coordenadas UTM 272425.5287E y 7876320.7250N. La
excavacion se realizé en dos etapas, en funcidén del avance de corte que se estaba
realizando dentro de la via.

Area de

trabaio: DDV Departamento: =~ Chuquisaca Provincia: Yampardez

Municipio: Yampardez Comunidad: PAMPA YAMPARA
Progresivas: Desde: 365+110 Hasta: 364+115 LD
Ubicacion Geogrdfica-UTM:
ZONA 20K Este: 22425.528 Norte: 86320.25 Distancia al eje: 9.63m

Tabla 18 Ficha de identificacion del levantamiento de la muestra por excavacion de gliptodonte.



MAPA DE REPORTE DE HALLAZGO PALEONTOLO'GICO
PROYECTO DOBLE VIA SUCRE - YAMPARAEZ
PROGRESIVIDAD 365+115 LD

Mapa 18 Panorédmica del area de intervencion.

Se identificaron fragmentos de huesos de mamiferos y placas correspondientes
a la especie gliptodonte.

La distribucion de las muestras fue aleatoria y no presentaron ningun tipo de
relacion entre ellas. El estado de conservacion es delicado por el tamano de las
muestras identificadas, por lo que se procedid a consolidar con acetato de polivi-
nilo (carpicola), en aquellos casos que eran representativos.

Durante la excavaciéon se procedid con la extraccion de las muestras de mayor
tamafio y posteriormente con los mds pequefias o reducidas.

Una vez retirados los restos, se envolvieron en papel tissue para su proteccion y
luego fueron trasladados al laboratorio de paleontologia para su limpieza, regis-
tro, catalogacién y tratamiento, en el caso de ser necesario.
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Figura 150 Figura 151
Area de intervencion. Area de intervencion. Vista de planta.

Se desarrolld la excavacion dentro de la via, en un drea de 4 metros de largo por 0,70
metros de alto y 0,30 metros de ancho, es decir, el drea colindante con las obras.

Posteriormente se procedid con el restante del drea, donde se continud extrayen-
do fragmentos de huesos astillados, pero en menor proporcion.

En cuanto a las caracteristicas geoldgicas del lugar, se observa la presencia de
toba y ceniza volcdnica de caracteristicas areniscas duras y de coloraciéon gris,
suelo caracteristico del pleistoceno, siendo este sector con posible contenido de
mamiferos de la mega fauna perteneciente a la Era Cenozoico.

Figura 152 Alturas del area de intervencion.



Figura 153 Lito estratigrafia del area.

Siendo encontrado el hallazgo en la progresiva 365+115 LD, a una distancia del eje
de via 9.63m, nos referimos a astillas de costillas y rosetas pertenecientes a los
animales acorazados del periodo Pleistoceno. Estos mamiferos llegaron a medir
3 metros de largo y tener una altura de hasta 1.50 metros (alcanzando un peso de
hasta 2 toneladas). Los gliptodontes fueron animales herbivoros.

Rosetas de gliptodonte

El caparazon de los gliptodontes estd conformado de numerosas placas dseas de
contorno poligonal denominada roseta, cuyo grosor varia entre los 2 a 3 centime-
tros, dependiendo de la edad del mamifero y de la especie.

ORDEN SUPERIOR XENARTHRA
ORDEN Cingulata
FAMILIA Chlamyphoridae
SUBFAMILIA Glyptodontinae
GENERO Gliptodonte
ESPECIE Especie tipo

*Panochthus tuberculatus, Owen, 1845

Tabla 19 Taxonomia de la especie.



Esta roseta se caracteriza por tener unos nodos o tumulos que son la parte de ter-
minacién del caparazén, donde el poligono es grande en relacidn a la roseta.
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Figura 154 Trabajo de levantamiento de las muestras

Figura 155 Caparazon y fragmento de gliptodonte. Museo de Yampardez.



Figura 156 Fragmento de caparazon de gliptodonte extraido.

En la unidad de excavacién se identificaron también astillas de xenartro. Al no
ser correlacionada con otras muestras debido a la dispersion y tamafio de las
mismas no fue posible la identificacion de la especie. Sin embargo, serd de interés
para los investigadores en el drea de paleontologia el estudio de las mismas.

B

Figura 157 Vista de astilla xenartro.
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CONSERVACION

8.1

FACTORES AMBIENTALES E INCIDENCIA EN LA BOVEDA

Un aspecto importante para los trabajos de conservacion es el andlisis de los elementos externos
naturales, los cuales, con el tiempo, pueden generar cambios significativos en la superficie de los
materiales de fdbrica de la béveda.

Los factores ambientales considerados para el trabajo de conservacion incluyen las caracteristicas
geoldgicas y un andlisis del clima como la temperatura, los vientos y las precipitaciones pluviales.

8.1.1

Geologia y caracteristicas de las rocas del lugar

La geologia local de Sucre se caracteriza por la presencia de rocas sedimentarias, volcdni-
cas e intrusivas, de edades que abarcan desde el Cretdcico hasta el Cuaternario. Las rocas
sedimentarias estdn representadas principalmente por areniscas y lutitas, material clave
para la elaboracion de estructuras a base de piezas liticas.

Por su proximidad al sitio del bien patrimonial, este tipo de rocas en particular, se con-
vierte en la cantera de abastecimiento de la materia prima para la béoveda. Los estudios
petrogrdficos indican que las muestras extraidas de la silleria corresponden a una roca
sedimentaria de composicion silicea, clasificada como una arenita subcuarzosa, de grano
grueso, con matriz ferruginosa.

Esta arenisca se distingue por la presencia de cuarzo, feldespatos, fragmentos liticos de
cuarcitas y rocas arcillosas los cuales estdn rodeados por una matriz ferruginosa con éxidos
de hierro. Por otra parte, el material cementador que mantiene unido a los granos de la
arenisca estd compuesto de silice, carbonato de calcio y dxido de hierro de grano muy fino.

Si bien la roca es compalcta, su alto grado de porosidad y permeabilidad facilita tanto la ab-
sorcion como la evaporaciéon del agua. Ademds, su composicion quimica la convierte en un
material duradero y altamente resistente a la humedad y a los cambios bruscos de tempe-
ratura. Estas caracteristicas la hacen ideal para la construccion de elementos estructurales.

8.1.2 Clima
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En la Doble Via Sucre-Yampardez, segun datos del SENAMH], los veranos son cortos, tem-
plados y mayormente nublados, mientras que los inviernos son breves, frios, secos y mayor-
mente despejados. Durante el transcurso del ano, la temperatura generalmente oscila entre
los 3 °C y 24 °C siendo poco comun que descienda por debajo de O °C o supere los 28 °C.

Temperatura promedio en Sucre

La temporada templada tiene una duracion de 2,7 meses, desde el 28 de septiembre has-
ta el 18 de diciembre, con una temperatura mdxima promedio diaria superior a los 23 °C.
El mes mads cdlido del afio en Sucre es diciembre, con una temperatura mdxima promedio
de 23 °C y una minima de 10 °C.

La temporada fresca dura 2,1 meses, del 26 de mayo al 29 de julio y la temperatura madxi-
ma promedio diaria es menos de 21 °C. El mes mds frio del afio es julio, con una tem-
peratura minima promedio de 3 °C y mdxima de 21 °C.
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Grafico 5 Anomalias de temperaturas minimas medias del trimestre de julio, agosto y septiembre de 2024
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Grafico 6 Anomalias de temperaturas maximas medias trimestre de julio, agosto y septiembre 2024

El grafico 6 muestra que la temperatura en la zona se mantiene dentro de un rango de
3°C y 24°C con fluctuaciones a lo largo del afo y un pico mdximo en invierno que es la
época seca en Bolivia. Ante ello, la arenisca, material portante de la estructura de la bo-
veda, no se ve afectada.

Asimismo los resultados del trabajo de campo dentro de la bdveda, donde la variacion de
temperatura en época seca tiene un promedio entre 13° C y 16° C, manteniendo una ho-
mogeneidad en la mayor parte de la superficie de la arenisca, sin embargo, en la cara iz-
quierda (circulo verde), donde se puede observar un brusco aumentode temperatura, acom-
pafado de manchas de humedad , eflorescencias y micro vegetacion a causa de la
presencia de humedad por filtracion de la capa superior de la béveda, debido a posibles
fracturas de la capa base asfdltica.
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Mas nublado. 78% | 78% | 67% | 51% | 40% | 37% | 31% 31% | 41% | 57% | 64% | 73%

El andlisis de la temperatura refleja que esta es constante, sin fluctuaciones extremas que
pueden generar alteraciones en la superficie de la arenisca.

Nubes

En Sucre, el promedio del cielo cubierto por nubes varia extremmadamente a lo largo del
ano. La parte mds despejada del afio comienza aproximadamente el 11 de abril, dura 5,9
meses y finaliza alrededor del 7 de octubre. El mes mds despejado del aio es julio, du-
rante el cual en promedio el cielo estd despejado, mayormente despejado o parcialmente
nublado el 69 % del tiempo.

La parte mds nublada del afo comienza aproximadamente el 7 de octubre, dura 6,1 me-
ses y concluye aproximadamente el 11 de abril. EI mes mds nublado del aio es enero, du-
rante el cual en promedio el cielo estd nublado o mayormente nublado el 78 % del tiempo.

La nubosidad en la region influye en la variacion de la temperatura sobre el elemento
patrimonial, por lo que, tras el cuadro de categorias de nubosidad, se puede determinar
que, en la temporada de lluvias, es donde afecta medianamente a la temperatura, au-
mentando la humedad en la boveda y la temperatura relativa, por ende, a la fluctuacién
de humedad en el ambiente.
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Grafico 7 Categorias de nubosidad.

Precipitacion

Un dia mojado se define como aquel en el que se registra al menos 1 milimetro de liquido
o precipitacion liquida o su equivalente. La probabilidad de dios mojados en Sucre varia
considerablemente a lo largo del afo. La temporada mds lluviosa dura 4 meses, desde el
24 de noviembre hasta el 23 de marzo, con una probabilidad superior al 25 % de que cierto
dia serd un dia mojado. El mes con mds dias lluviosos es enero, con un promedio de 14,5
dias en los que registra 1T milimetro de precipitacion.



8.1.6

8.1.7

La temporada mds seca dura 8 meses, desde el 23 de marzo hasta el 24 de noviembre.
El mes con menos dias mojados en Sucre es junio, con un promedio de 0,3 dias con, por
lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, se distinguen los que tienen solamente lluvia, solo nieve o una
combinacién de ambas. El mes con mds dias con solo lluvia en Sucre es enero, con un
promedio de 14,5 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mds comun de precipitacion
durante el afio es la lluvia, con una probabilidad madxima del 49 %.

La grdfica de lluvias nos da una pauta importante para el monitoreo y control de la bd-
veda con respecto a las filtraciones de agua en el sector izquierdo, donde se observa una
evidente presencia de sales y humedad por filtraciones superiores. En el entendido que
la humedad por lluvias en el sector responde a un 70% de clima seco sin precipitaciones,
conlleva a que en la época de lluvias (periodo corto) la arenisca mantendrd una estabili-
dad tanto en temperatura como en humedad.

Intensidad del sol

La duraciéon del dia en Sucre varia durante el ano. En 2024, el dia mds corto fue el 20 de
junio, con 10 horas y 59 minutos de luz natural, mientras que el dia mds largo fue el 21 de
diciembre, con 13 horas y 17 minutos de luz natural.

La continua exposicion a la luz solar de la piedra arenisca durante el dia provoca cambios
sutiles en la coloracion, es asi que el intemperismo va alterando el tono natural de la pieza
conjuntamente con la contaminacion de didxido de carbono.

Dioxido de carbono

Es uno de los elementos que mds dafio genera a las piezas liticas. Este provoca la acu-
mulacién de suciedad y la carbonatacion en la superficie de las piezas (en especial de
piezas nuevas expuestas a la intemperie) ya que al combinarse el didxido de carbono con
elaguaformando dcido carbdnico, el cual a su vez reacciona con ciertos minerales como el
carbonato de calcio que se transforma en bicarbonato: el primero es insoluble en el agua,
pero el segundo no lo es, por lo que es arrastrado por ella.

La presencia de costras negras en las fachadas, asi como eflorescencias y manchas de
escorrentias en época de lluvias, alteran la estética del bien patrimonial. Si no se atiende
a tiempo este fendmeno puede llegar a causar, como ya se menciond anteriormente, un
proceso de politizacion y alveolizacion en la roca, la misma que al ser una arenisca de gra-
no grande es vulnerable a procesos de erosion, meteorizacion, laminacion y pulverizacion.

Figura 158 Procesos de erosion, laminacion, meteorizacion y pulverizacion en la boveda.



8.1.8 Viento

El viento es otro factor relevante al momento de realizar la evaluacion en un bien patri-
monial para su conservacion. El promedio de velocidad y direccidon por hora es evaluado
considerando también la distancia. En este caso, se realiza este estudio con una distancia
de 10 metros sobre el suelo.

El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local, la velocidad
instantdnea y direccion del viento varian. La velocidad promedio del viento por hora en
Sucre tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del ano.

La época mds ventosa del ano dura 4,8 meses, del 2 de agosto hasta el 29 de diciembre,
con velocidades promedio del viento de 11,8 kildmetros por hora.

Los meses mds ventosos del aio en Sucre son septiembre y octubre, con vientos que al-
canzan una velocidad promedio de 13,3 kildmetros por hora.

El periodo mds calmado del afio dura 7,2 meses, desde el 29 de diciembre hasta el 2 de
agosto. El mes mds calmado del afio es mayo, con vientos a una velocidad promedio de
10,2 kildbmetros por hora.
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Grafico 8 VVelocidad promedio del viento en Sucre.

El viento, junto con la presencia de humedad causan una erosion mecdnica que desgas-
ta la superficie de la piedra arenisca, por ello, es fundamental no eliminar la vegetacion
nativa del sector que evita que el mismo golpee directamente a la cara de la bdveda,
especialmente la fachada Oeste, la misma que mantiene las piezas originales de la bo-
veda desde 1938.



8.1.9 Topografia

El municipio de Sucre tiene una topografia de tres pisos ecoldgicos: la zona semi andina,
la zona de cabecera de valle y la zona del valle. La zona alta, donde se encuentra la ca-
pital de seccion, tiene un clima de altiplano, ya que estd por encima de los 3000 m. s. n.
m. Presenta varias quebradas que proveen agua para riego, siendo su principal fuente la
quebrada Keras Mayu y el rio Ravelo.

Mapa 19 Mapa Topografico del sector de la boveda.

En el caso del estudio, la topografia del sector nos muestra un rango de 2900 m.s.n.m.,
dentro de una quebrada, la misma que permitia el paso del sistema férreo, por las carac-
teristicas de la topografia sin altos relieves, siguiendo la ipsometria del mapa.

8.2 RESULTADOS FINALES

El trabajo de conservacién curativa en la béveda se inicia con la remocion de todos los elementos
cementicos afadidos y las rocas correspondientes a la fachada lado Este de la boveda.

Para ello se realizé el registro de las dos primeras hileras de la cara Oeste a fin de proceder posterior-
mente con la limpieza mecdnica. Esta actividad nos reveld varias caracteristicas constructivas y sobre
todo informacion sobre los periodos constructivos e historicos que ha atravesado el bien patrimonial.

Se pudo observar primero el sistema constructivo tradicional y primigenio de la boveda en el que
emplearon sillares de piedra arenisca con hormigones de cal, cemento y dridos. En la segunda
temporalidad, se observa un reciclaje de las piezas originales colocdndolas en la base de la am-
pliacion de la boveda. Estas llegan hasta un nivel intermedio de hileras para consecutivamente
contar con piezas de canto rodado de mayor dimension, conformando un muro ciclopeo con
cemento, cal y muy poco drido.

Estas dos etapas corresponden a las fases mds antiguas de la boveda y reflejan el avance tecnold-
gico de los periodos de intervencidon ya sea en sus inicios en 1938 o en su ampliacion aproximada-
mente en la década del 1990, cuando la carretera Sucre-Yampardez fue ensanchada y asfaltada.
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Figura 159 Fotos internas de la ampliacidn y su sistema constructivo.

Una vez realizada la limpieza, se procede a la consolidacion mediante hidréxido de cal, el cual,
por su alto contenido de silicatos cdlcicos, que son de alta resistencia y dureza, contribuyen a la
firmeza y compactacion de las piezas liticas disgregadas. La reposicion de los morteros garan-
tizard la recuperacion formal y morfolégica de los muros, mostrando su verdadera apariencia.
Estos morteros de composicion de cal-caolin y dridos restituirdn los morteros de juntas perdidas
primigenios, por otra parte, esta formulacion compatible con el mortero original contard con una
coloracion simil a la piedra (un rojizo mds claro) para diferenciar el mortero original, el cual pre-
senta una entonacidn grisdcea.

Por ultimo, la restitucidn de las piezas liticas faltantes de la fachada lado Este completa la ima-
gen formal de la bdéveda, completando una secciéon que mantiene las piezas originales, las mis-
mas que fueron retiradas mediante la técnica de anastilosis y siendo colocadas nuevamente
para su conservacion estilistica e histérica.

Todos los trabajos realizados en la béveda de ENFE, ubicada en la progresiva 349+850 de la
Doble Via Sucre-Yampardez, fueron realizados con el objetivo de conservar la muestra de un
pasado industrial mediante una serie de técnicas de conservacion curativas, que permiten dar
respuestas adecuadas a los procesos patoldgicos existentes en este tipo de construcciones con
materiales liticos.

Se llevd acabo un andlisis integral del monumento, tanto en su materialidad como en su contexto
urbano, pues el elemento patrimonial no se puede entender aisladamente, dado que, tanto el
uno como el otro comparten una historia dindmica, en la que han existido interacciones que es
necesario investigar. Por este motivo, el presente documento refleja los estudios que permitieron
conocer las lesiones, cdusales y origenes que afectaban directa e indirectamente a los compo-
nentes de la béveda de ENFE en la progresiva 349+850. Todo ello bajo la firme conviccidon de
que el conocimiento sobre el patrimonio material y su difusién a la sociedad resulta siempre el
camino mas directo y seguro para garantizar su conservacion.

La béveda actualmente cuenta con tres secciones definidas por la materialidad. La primera sec-
cion corresponde a la parte primigenia, que conserva la estructura original conjuntamente con el
intradds, de mamposteria de piedra labrada y juntas de mortero de cal y arena. En la segunda
seccion (ensanche) se observan las bazas primigenias hasta la tercera hilada. Posteriormente, se
realizé una modificacion al muro hasta la altura del salmer (primera dovela), y de ahi parte con la
misma conformacion geométrica de la boveda original, solo que realizada de hormigdn armado.



Por ultimo, se observa la ampliacién de hormigdn armado, la cual sigue la misma conformacion for-
mal, geométrica y morfoldgica, conservando asi la forma y la especialidad de la béveda primigenia.

En esta nueva estructura el encuentro de las dos tipologias iniciales es respetada por un retran-
queo que claramente divide lo nuevo de lo original y restituido, como lo indican las cartas inter-
nacionales y las teorias cientificas de restauracion.

Tras la intervencion, se aprecia significativamente estos procesos constructivos los cuales se dis-
tinguen con una mayor claridad, observdndose la seccion primigenia definida por las piezas
cortadas y labradas en sillares de forma rectangular siguiendo un patron de soga, el cual mues-
tra una base con piezas de mayor dimensidn hasta el nivel de la imposta y de ahi continua con
piezas de menor dimensién mucho mds regulares en su acabado.
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Figura 161

Vista de las caras: lateral
primigenia; arco interior;
lateral ensanche después
de la intervencion.



En el caso del ensanche se puede observar una primera seccién de piedras labradas y cortadas
en sillares que posiblemente eran la continuacion de la béveda primigenia, dado el tipo de pie-
dra y sistema constructivo empleado, conservandose estas tres hiladas, a partir de este nivel se
cambia el sistema constructivo del sillar por piedras irregulares rodadas de mayor resistencia y
dimensién simil a un muro de contencion.

En cuanto a la fachada Oeste, esta conserva todas las piezas integras, adaptadas a la topografia
del sector. Por ello se realizé el relleno de los espacios vacios con lagunas en mortero de cal liso a
manera de complementar el espacio faltante con un elemento neutral. Asi se conservaron en el
sector de la cabecera los revoques originales y se insertaron nuevos para complementar morfolo-
gicamente el volumen.

Figura 162
Vista de la fachada Oeste
antes de la intervencién
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A diferencia de la fachada del lado Este, que fue ampliada y conserva unicamente dos hileras de
piezas originales, las cuales fueron desmontadas mediante la técnica de la anastilosis y recolo-
cadas en el nuevo lugar acorde a la codificacién, este ocupo el sector de la bdveda original, de-
jando grandes lagunas a los laterales, las cuales fueron simplemente niveladas con mortero de
cal. Asimismo, se dio un acabado a la cabecera del muro para continuar con el lenguaje del lado
oeste, lado primigenio.

Figura 165

Vista de la fachada
lado Este, después de
la intervencion




8.3 EL CRITERIO DE CONSERVACION APLICADO EN LA
INTERVENCION CURATIVA DE LA BOVEDA

Los principios de restauracion y conservacion incentivan a recuperar los elementos y sistemas
constructivos originales en la medida de lo posible. En este sentido, la Carta de Venecia destaca
la observacion como una técnica que se utiliza para detener el deterioro de un bien cultural o
reforzar su estructura sin utilizar métodos destructivos o peligrosos.

En el caso de la béveda de ENFE, la conservacion curativa representa un primer paso antes de
una restauracion mds profunda, puesto que las acciones realizadas tuvieron un cardcter de lim-
pieza profunda (limpieza mecdnica, fisicoquimica, estabilidad del material) sin perder las patinas
originales, asi como la recuperacion formal y estilistica de las dos secciones historicas del mismo
material y la consolidacion general del material litico para evitar nuevos danos.

La conservacion del patrimonio cultural es fundamental para preservar el legado artistico y mo-
numental de una comunidad. Los edificios historicos y, sobre todo, el legado industrial, poco
valorado en nuestro pais, forman parte de la cultura y representan un elemento invaluable en la
tradicién. Por eso, es importante preservar su valor histérico y garantizar que sigan siendo fun-
cionales y accesibles en el futuro.

Gustavo Giovannoni, creador de la corriente del Restauro cientifico, sefala que las actuaciones
y posiciones teorias estdn ligada a las valoraciones de los aspectos ambientales y contextuales.
En este sentido, enuncia el interés por la conservacion y proclama que el bien patrimonial no se
puede considerar al margen de su ambiente. Por este motivo es que la articulacién de los prin-
cipios modernos demanda una buena gestidn de los recursos, un juicio firme y un claro sentido
de las proporciones y, sobre todo, el deseo y la dedicacion necesarias para asegurar la supervi-
vencia de esa herencia cultural.

La conservacion debe enfocarse en la lucha contra los factores de alteracion, especialmente
aquellos antropogénicos. Es evidente que no puede paralizarse el crecimiento urbano y social
como en el caso de la boveda de ENFE ubicada en la progresiva 349+580 de la Doble Via Su-
cre-Yampardez, una conexion fundamental con el oriente, pero si que se pueden combatir los
residuos de los procesos agresivos realizados en la boveda como la contaminacién de todo tipo
y minimizar los danos a las piezas liticas.

La conservacién preventiva busca disminuir o eliminar los procesos de deterioro, lo cual solo serd
efectivo a través de la comprension de los mecanismos de alteracion de los materiales pétreos
y de los procesos de deterioro de las estructuras de las que forman parte, podemos prolongar la
vida Util de la béveda de mamposteria de piedra. Sin embargo, debe partirse de la base de que
su deterioro es inevitable por la exposicion a los agentes climatoldgicos y sobre todo al avance
urbano y ataques antropoldgicos que puede llegar a sufrir en un futuro no muy lejano.

Es en este sentido, es fundamental contar con planes de conservacion y mantenimiento a cargo
del Gobierno Autdonomo Municipal de Sucre, entidad responsable directa de su proteccion. Para
ello, se debe considerar la implementacion de una franja de seguridad que garantice la preserva-
cion del bien patrimonial, que es parte de los bienes culturales del pais.

8.4 LAFUNCION ACTUAL DE LA BOVEDA

La béveda de mamposteria de piedra labrada fue concebida originalmente como un paso a des-
nivel (tunel) para el sistema de lineas ferroviarias Potosi - Sucre - Tarabuco. Este tunel permitia el
transito de vehiculos de trasporte terrestre por la parte superior (carretas), manteniendo asi am-
bos sistemas de trasporte en la region. Posteriormente, el sistema ferroviario fue descontinuado



y todas las lineas férreas abandonadas, durante este proceso se dio una mayor relevancia al
transporte terrestre, ampliando la via superior central. Posteriormente fue convertida como doble
via asfaltada.

Actualmente la estructura industrial (la béveda de mamposteria de piedra) ya no funciona como
paso del sistema férreo, pero sigue en funcionamiento a nivel estructural soportando el paso
de la doble vig, la misma que estd siendo ampliada y contard con una terminacion de carpeta
rigida de hormigon. Por tal motivo, ha sufrido una serie de ensanches y ampliaciones, las cuales
permiten su funcionamiento y su preservacion a lo largo del tiempo.

8.5 EL ESTADO DE CONSERVACION DEL i
SISTEMA CONSTRUCTIVO TRAS LA INTERVENCION

La bdveda, tras la intervencion, cuenta con un estado éptimo de conservacion. Las limpiezas me-
canicas y fisico-quimicas realizadas han podido restituir el estado adecuado para su preservacion,
esto a raiz de las consolidaciones en las piezas liticas, pero sobre todo la restitucion de los morte-
ros de juntas que son una parte fundamental para que la estructura trabaje adecuadamente.

Figura 166
Detalle interno
de la béveda

-

Es en este sentido, la primera seccion (primigenia) de 1938 fue intervenida en su totalidad. Tras
las limpiezas respectivas y la consolidacion, este sector de la boveda luce un nuevo aspecto.
La remocion de las juntas de cemento y los morteros afiadidos a la piedra para cubrir las
imperfecciones hacian mds evidente las lesiones del tiempo y del propio elemento afiadido
(cemento). Asi, tras el retiro y consolidacion de las piezas liticas, la boveda cambid de aspecto.

Este procedimiento mecdnico tuvo que realizarse con suma cuidado y tomando en cuenta la
superficie de la piedra, la cual no debia ser danada, por lo que este retiro se tuvo que realizar ve-
rificando el nivel de adherencia del mortero de cemento. Cabe senalar que no se logré un 100%
de remocioén por la dureza del material, pero si se considerod el retiro hasta un punto donde no se
danara ni afectara las piezas originales de silleria.

Al finalizar el retiro se pudo observar un cambio general del sector primigenio, el cual, tras las con-
solidaciones con hidréxido de cal, no presentd mayores danos en la superficie de las piezas liticas.



Figura 167 Muro conservado

La segunda secciéon (ensanche) presentaba un mortero de cemento en el 90% de la superficie de
piedra, con el objetivo de imitar el acabado de los sillares de la seccién primigenia. Al realizar la
remocion del mortero de cemento se pudo apreciar el verdadero sistema constructivo, el cual
respondia a dos periodos: el primero, que formaba parte de la béveda primigenia, con las piezas
de sillares acondicionadas al ensanche, y el segundo, con piedras irregulares de carga, que so-
portaria el nuevo embovedado de hormigo armado. Todo esto fue disimulado con el mortero y
las juntas que fueron colocadas siguiendo el patron del moro colindante.

Figura 168 Figura 169
Muro ensanche antes de su conservacion Detalle del arco



Las fachadas, tanto el lateral Este, como del lado Oeste, fueron trabajadas con dos procedimien-
tos totalmente diferentes. En el caso de la fachada Este, que ya contaba con una restitucion del
muro de piedra, empleando material simil al original, pero con distinto acabado mucho mds
contempordneo, se realizdé simplemente una limpieza mecdnica y himeda. En el caso de las pie-
zas originales, se procedid a su colocacion sobre una platabanda de mortero de cal para dividir
lo original, lo que permitio su diferenciacion y posible contaminacion por el mortero de cemento
empleado en la reposicidon de la fachada este.

La cara Oeste, que se mantiene con el cardcter primigenio, no fue alterada y mantiene los rasgos
de autenticidad, asi como las piezas talladas de datacidn y los remates superiores que marcaban
la linea terrestre.

Figura 170 Figura 171
Fachada lado Este, durante de su intervencion. Fachada lado Este, fin de su intervencion.

Esta seccion fue intervenida siguiendo los mismos procedimientos que el interior de la boveda, en
la seccion primigenia. Se removid las juntas de cemento y se procedio a la limpieza mecdnica y
quimica, con la diferencia que en la seccion superior se realizaron las desalinizaciones correspon-
dientes, debido al estado de conservacién y la excesiva humedad en el sector, eliminando micro
vegetacion, asi como las manchas de salinidad del goterdn. Una vez realizada la limpieza se pro-
cedid a la consolidacién y la restitucion de la parte superior del muro, con un remate semicircular.

Figura 172
Detalle de conservacion




Figura 174 Panoramica de la boveda



8.6 RESULTADOS ESPERADOS

La ejecucion tuvo como objetivo principal la recuperacién formal, morfolégica y estética de la
béveda, logrando este objetivo mediante procedimientos de conservacién curativa, lo que llevé
a un cambio notorio en los muros interiores, la boveda y, sobre todo, las fachadas principales.

En este sentido, nos enfocamos en dos resultados principales: el primero, la conservaciéon de las
fachadas de piedra, con el fin el integrar y lograr una armonia visual que no contraste, sino que
por el contrario, que resalte el valor del monumento, logrando con la restitucion de las piezas liti-
cas en el orden estipulado por la codificacidn realizada en el momento del retiro por anastilosis,
una armonia visual y, sobre todo, la recuperacion de la memoria del sector.

El segundo resultado esperado fue la consolidacién del interior de la bdveda para que esta con-
tinle su funcionamiento estructural como parte de la nueva propuesta vial, y, sobre todo, la
preservacion de la funcion original y complementacion a los trabajos centrales de la Doble Via
Sucre - Yampardez. De este modo, la restitucion de los morteros interiores garantizan una mejor
estabilidad, ademds que proporciona proteccion al mortero interno de cohesién y resistencia.
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9.1
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El documento presenta el resultado de un trabajo constante durante la obra de
construccion de la Doble Via Sucre-Yaompardez, donde a través de las intervenciones
arqueoldgicas como recoleccion de material en superficie, unidades de excavacién y
unidades de sondeo, se ha llegado a estudiar los sitios arqueoldgicos identificados
en esta obra, llegando a un total de 165 unidades de excavacion.

Este trabajo permitid registrar y conocer mds sobre la ocupacion prehispdnica, co-
lonial y republicana presente en el lugar. Esto se ha profundizado en el andlisis de
material, donde se expone la variabilidad de estilos decorativos y su relacidon con
ocupaciones del intermedio tardio y temprano (200 d. C.- 1400 d. C.) hasta lo que se
denominaria Horizonte Tardio (1430 d. C. 1535 d.C.).

El uso de suelos en ciertos sitios permite establecer que el drea donde se emplaza el
Proyecto de construccion tuvo una ocupacion continua. Esto se refleja en los sitios
arqueoldgicos PSY-05 y PSY-06, que, aunque la profundidad de suelos es reducida
y se hayan presentado contextos disturbados por la intensa actividad antrépica del
lugar, se identifico niveles de ocupacion, entierros intrusivos y basurales, permitiendo
reconocer dreas de interés cultural a nivel nacional.

La presencia de entierros individuales y grupales genera un nuevo registro para en-
tierros relacionados con el intermedio tardio y que se espera a futuro sea de interés
en la investigacion.

Por otro lado, resalta el hecho de identificar entierros intrusivos (cortando solo la
roca) y aquellas que incluyen rocas como parte de la delimitacion del entierro, posi-
blemente para el mismo periodo de ocupacion.

Asi también, la presencia de entierros intrusivos y el uso de material cerdmico para
la deposicidn del individuo, cumpliendo la funcion de posible urna y su relacion con
el estilo de tradicion estampada e incisa de bordes doblados, permite considerar
que dreas como las correspondientes a los sitios PSY-05 y PSY-06 podrian haber
estado mds relacionadas a una funcion de cementerio y dreas de ocupacion cons-
tante. Logicamente esta hipodtesis podrd ser corroborada si se da continuidad a la
investigacion en el lugar.

Por otro lado, el andlisis de material ha reflejado que el estilo decorativo denomina-
do Yampara, presenta una alta variabilidad como Hatun Yampara, Presto Puno y
Yampara, reflejando una dindmica estilistica en el drea de trabajo.

Se concluye que la informacion arqueoldgica generada en este Proyecto permite abrir
una nueva mirada sobre la ocupacion prehispdnica y fortalecer la investigacion cul-
tural para el departamento de Chuquisaca y los municipios de Sucre y Yampardez.
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9.3
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Durante la ejecucion de la Doble Via Sucre-Yaompardez se realizaron trabajos de mo-
nitoreo paleontoldgico de forma progresiva y cumpliendo lo estipulado en la nor-
mativa vigente, motivo por el cual se presentd matrices de todas las actividades
desarrolladas en tema de paleontologia durante todo el periodo de autorizaciéon y la
entrega de informes mensuales a supervision.

El monitoreo fue realizado en dreas donde se presentaban movimientos de tierras
y cortes, como alcantarillas, pasarelas, derechos de via, eje, plantas de hormigdn,
buzones, zanjas de coronamiento, planta de trituracidon o bancos de préstamo.

El trabajo de monitoreo paleontoldgico desarrollado ha permitido identificar tres
dreas sensibles de patrimonio paleontoldgico, lo que genera un registro fundamen-
tal para el patrimonio paleontoldgico a nivel nacional.

La presencia paleontoldgica en el Proyecto se establece en dreas del Paleozoico (in-
vertebrados) (570 a 245 Ma), Mesozoico (dinosaurios) que se divide en: Tridsico (245
millones de afos), Jurdsico (200 millones) y Cretdcico (140 millones); y finalmente el
Cenozoico (mamiferos) que comprende el Terciario y el Cuaternario, con una dura-
cion de 66 millones de anos.

Las especies identificadas corresponden a restos de gliptodontes, posible presencia
de xenartro, presencia de invertebrados como trilobites, considerando fuerte presen-
cia de huellas de esta especie, asi también braquiépodos phyllocaridos y cruzzianas.

CONCLUSIONES DEL TRABAJO REALIZADO EN CONSERVACION

[ 4

El presente documento plasma la realizaciéon y ejecucion de la conservacion curati-
va y preventiva de la béveda de ENFE emplazada en la progresiva 349+580 de la
Doble Via Sucre-Yampardez, la cual es un proyecto prioritario para la comunicacion
entre dos municipios de gran relevancia histoérica, y social en Bolivia.

El trabajo realizado pretende valorizar y concientizar a la poblaciéon sobre la impor-
tancia de los distintos periodos que han marcado la historia de nuestro pais. Es en
este sentido que la béveda de ENFE es un testigo silencioso de la “Era del Ferroca-
rril”, construido a finales del siglo XIX, con el impulso de la mineria en Bolivia. Esta
huella del pasado nos recuerda como los partidos de gobierno trataron de unificar
al pais mediante redes ferroviarias que en su momento fueron expuestas como el
“progreso” de un nuevo siglo lleno de esperanzas hacia el progreso de la Nacion.

Los trabajos realizados tuvieron el objetivo de conservacién preventiva y curativa
de la béveda de mamposteria de piedra labrada, vestigio del sistema ferroviario de
Sucre-Tarabuco, buscando la puesta en valor de un importante monumento indus-
trial que es la muestra de un pasado pujante econdmicamente y que a pesar de
las vicisitudes que el gobierno boliviano tuvo que pasar, para la conclusion de este
importante tramo, fue olvidado por la poblacion y las autoridades.
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